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“No estudio para saber mds, sino para ignorar menos” - (Sor Juana Inés de la Cruz).
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La Asignatura de Probabilidad y Estadistica
| se ubica en el quinto semestre y pertenece
al Componente de Formacién Propedéutica,
forma parte del campo de conocimientos
de las Matemdticas y tiene como propdsito
general explicar los problemas relaciona-
dos con la Estadistica, utilizando para ello
los elementos de tipo estadistico, conjuntos
de datos, grdficos, medidas y el compor-
tamiento de las variables involucradas en
estos procesos.

Las competencias que desarrollas a través
del trabajo del libro de texto son genéricas 'y
te permiten obtener una formacién integral,
pues se desarrollan de manera transversal
en las asignaturas que cursas en el bachi-

llerato y te permiten desarrollar aptitudes
para poder armonizar con los que convives
y compartes cada rasgo de tu vida. De igual
forma, abordas lo necesario para el desa-
rrollo de las competencias disciplinares
extendidas del campo de las matematicas.

Las actividades que se sefialan en cada
sesidn tienen como finalidad que desarro-
lles la creatividad, emplees el pensamiento
légico y critico mediante el razonamiento,
utilizando la informacién que esté a tu
alcance y te lleven a la construccion de
conocimientos, habilidades, actitudes y
valores: ademds, te lleva por el camino de
la resolucién de problemas para que tengan
impacto en la vida cotidiana.
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El contenido del libro de texto estd formado por cuatro blogques divididos en sesiones de
trabajo que abarcan un total de 48 horas-clase. Al final de cada bloque cuentas con los

instrumentos de evaluacién para que conozcas los criterios que se utilizardn para que
seas evaluado. :
La bibliograffa bdsica que se encuentra al final de cada blogue te permitird investigare  :
incrementar tus conocimientos, asf como reafirmar tu aprendizaje. :
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RESPETO

EQUIDAD

JUSTICIA

TOLERANCIA

IDENTIDAD
CULTURAL

Reconocer tu propio valor y el valor de los demas, aceptando las ?
virtudes y defectos ajenos asi como sus conocimientos, creencias
y costumbres.

Propiciar igualdad de oportunidades aplicada a todo ser humano
sin distingos de raza, condicién socioecondmica, condicion fisica
o identidad cultural; igualdad que tiene sustento en el valor del
respeto y la justicia.

N

Otorgar a cada quien lo que es debido mediante el respeto a los
derechos y normas que mantienen el orden y la armonia en la

sociedad. J

Respetar las ideas, practicas y creencias de los demas atin cuando
sean diferentes a las nuestras.

Expresar la creatividad infinita del ser humano, sin dejar a un
lado su individualidad, para que se adscriba a la expresién o
manifestacién cultural de una comunidad.




HONESTIDAD

SUSTENTABILIDAD

RESPONSABILIDAD

SOLIDARIDAD

PERSEVERANCIA

honradez y la justicia.

Demostrar confianza y respeto donde prevalezca la verdad, laJ |

agotarlos o exceder su capacidad y sin comprometer los de las

generaciones venideras.

Favorecer el uso consciente y responsable de los recursos, sinJ

derivan de sus propios talentos y capacidades en el Zmbito esco-

lar, familiar y laboral.

Dignificar a cada persona cuando cumple las obligaciones que se J

Sumarse a una causa comiin y solucionar problemas en conjunto,

sobre todo cuando se trata de los mds desprotegidos.

sado con antelacién no importando las adversidades propias de

los grandes proyectos.

Poseer constancia y tesén para llegar a un fin propuesto y pen-J




coMPETIIHERE

Competencias Genéricas

Se autodetermina y cuida de si

1. Se conoce y valora a simismoy aborda problemas y retos teniendo en cuenta los obje-

tivos que persigue.

CG1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades.

CG1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de
solicitar apoyo ante una situacién que lo rebase.

CG1.3 Elige alternativas y cursos de accién con base en criterios sustentados y en el marco de
un proyecto de vida.

CG1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.
CG1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

CG1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de
sus metas.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacién de sus expresiones
en distintos géneros.
CG2.1 Valora el arte comomanifestacién de labellezay expresion deideas, sensacionesyemociones.

CG2.2 Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacion
entre individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido
de identidad.

CG2.3 Participa en précticas relacionadas con el arte.
3. Elige y practica estilos de vida saludables.

CG3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.

CG3.2 Toma decisiones a partir de la valoracién de las consecuencias de distintos habitos de
consumo y conductas de riesgo.

CG3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quie-
nes lo rodean.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
atilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.




CG4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segtin quienes sean sus interlocutores, el con-
texto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.

CG4.3Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.
CG4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener informacién y
expresar ideas.
Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos

establecidos.

CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

CG5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

CG5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fenémenos.

CG5.4 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

CG5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones
y formular nuevas preguntas.

CG5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para procesar e interpretar
informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, conside-

rando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

CG6.1 Elige las fuentes de informacién mds relevantes para un propésito especifico y discri-
mina entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

CG6.2 Evalia argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.

€G6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas eviden-
cias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

CG6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
Aprende de forma auténoma

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

CG7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.

CG7.2Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

CG7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.




Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

CG8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, defi-
niendo un curso de accién con pasos especificos.

CG8.2 Aporta puntos de vista con aperturay considera los de otras personas de manerareflexiva.

CG8$.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia civicay ética enla vida de su comunidad, regiéon, México
y el mundo.

CG9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos.

CG9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de
la sociedad.

CG9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comuni-
dades e instituciones, y reconoce el valor de la participacién como herramienta para
ejercerlos.

CG9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés
general de la sociedad.

CG9.5 Acttia de manera propositiva frente a fenémenos de la sociedad y se mantiene informado.

CG9.6 Advierte que los fenémenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e interna-
cional ocurren dentro de un contexto global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creen-

cias, valores, ideas y practicas sociales.

CG10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de digni-
dad y derechos de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacién.

CG10.2 Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacién de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

CG10.3 Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracion y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
CG11.1 Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los 4&mbitos
local, nacional e internacional.

CG11.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales
del dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

CG11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con
relacion al ambiente.




Competencias Disciplinares Extendidas

CDECE1 Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos que trae consigo el desa-
rrollo de la ciencia y la aplicacién de la tecnologia en un contexto histérico-social, para dar
solucion a problemas.

CDECE2 Evalua las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fenéme-
nos relacionados con el origen, continuidad y transformacién de la naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en todas sus manifestaciones.

CDECE3 Aplica los avances cientificos y tecnolégicos en el mejoramiento de las condiciones de
su entorno social.

CDECE4 Evalua los factores y elementos de riesgo fisico, quimico y bioldgico presentes en la
naturaleza que alteran la calidad de vida de una poblacién para proponer medidas preventivas.

CDECES Aplica la metodologia apropiada en la realizacién de proyectos interdisciplinarios
atendiendo problemas relacionados con las ciencias experimentales.

CDECES6 Utiliza herramientas y equipos especializados en la btisqueda.

CDECE? Disefia prototipos o modelos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demos-
trar principios cientificos, hechos o fenémenos relacionados con las ciencias experimentales.

CDECES Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fenémenos naturales con el conoci-
miento cientifico para explicar y adquirir nuevos conocimientos.

CDECE9 Valora el papel fundamental del ser humano como agente modificador de su medio
natural proponiendo alternativas que respondan a las necesidades del hombre y la sociedad,
cuidando el entorno.

CDECE10 Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando las ciencias expe-
rimentales para la comprensién y mejora del mismo.

CDECEL11 Propone y ejecuta acciones comunitarias hacia la proteccién del medio y la biodiver-
sidad para la preservacién del equilibrio ecolégico.

CDECE12 Propone estrategias de solucién, preventivas y correctivas, a problemas relacionados
con la salud, a nivel personal y social, para favorecer el desarrollo de su comunidad.

CDECE13 Valora las implicaciones en su proyecto de vida al asumir de manera asertiva el ejer-
cicio de su sexualidad, promoviendo la equidad de género y el respeto a la diversidad.

CDECE14 Analiza y aplica el conocimiento sobre la funcién de los nutrientes en los procesos
metabdlicos que se realizan en los seres vivos para mejorar su calidad de vida.

CDECE1S5 Analiza la composicién, cambios e interdependencia entre la materia y la energia en
los fendmenos naturales, para el uso racional de los recursos de su entorno.

CDECE16 Aplica medidas de seguridad para prevenir accidentes en su entorno y/o para enfren-
tar desastres naturales que afecten su vida cotidiana.

CDECE17 Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la natura-
leza, en el uso y manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.




Lee el articulo periodistico que se encuentra en el enlace y, con base a la informa-

cién del mismo, contesta las preguntas siguientes:
https://WWW.excelsior.com.mx/nacional/ZO17/08/08/1180263

1. ;A qué estudio hace alusién el articulo?

a. Sobre las oportunidades de la educacién media superior en México.

b. El mundo laboral.

c. Los indices de reprobacion.

2. El estudio estadistico que se realiza es:

a. Descriptivo.

b. Inferencial.

3. La muestra que se utiliza representa:

a. Estudiantes de media superior.
b. Estudiantes entre 18y 22 afios.

c. Estudiantes de México.

4. Lagréfica que se presenta estd construida con:

a. Variables cuantitativas.
b. Variables cualitativas.
3. La poblaci6n objeto de estudio son:
a. Los habitantes de México.
b. Los estudiantes de México.

c. Losjovenes.




4. Elestudio estadistico presentado a manera de articulo te permite hacer con-
clusiones sobre (puede subrayar mds de una opcién):

a. La educacién en México.
b. La educacién superior y media superior en México.
¢. Las oportunidades de estudio.

d. El panorama educativo general en nuestro pais.

5. Con la informacién presentada en la gréfica construye una conclusién del
estado de Oaxaca con respecto del resto del pais.




BLOQUE | Elementos estadisticos

Actividad integradora Propdsito

D) -

Elaborar un modelo de encuesta Emplea la estadistica como herra-
para aplicarla en tu comunidad y ele- 5 mienta para organizar, resumir y
girla determinando el mejor tipo de | transmitir informacién, asi como esti-
muestreo. 1 mar comportamientos de su entorno

que le permitan una mejor toma de
decisiones, favoreciendo su pensa-
miento critico.
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Elementos estadisticos.

® Poblaci6n. Distingue los elementos Ss;;li (;i?er;a dfaof% :::12
Horas: ® Muestra. estadisticos, el tipo Jan’e
. colaborativa mostrando
2 ® Dato. de poblacion y sus di icién al trabai
. esractaristicas 1sposicion al trabajo
® Variabley sus ’ metddico y organizado.
tipos.
Glosario.
Aplica critica y reflexivamente los elementos Evaluacion formativa.
- estadisticos, asi como la informacién recolectada Glosario de los
- através de las diferentes técnicas, su tipo de elementos estadisticos
- variabilidad y su comportamiento en diferentes que mads se utilizan para
~ contextos. familiarizarse con estos
“‘ conceptos.
/’, : a . . : ”‘\‘

Sesién 2

Conocimientos Habilidades Actitudes

Técnicas de recoleccién de

~ datos:
® Encuesta. Ordena datos por . ’
; . medio de difell')entes Se informa a través de
® Entrevista. - diversas fuentes antes
| . técnicas de s
| ® Observacién. By de tomar decisiones.
7 . » recoleccidn.
® Experimentacidn.
® Documental.
Aprendizajes esperados Evidencia
Diagrama.
Aplica critica y reflexivamente los elementos Evaluacién formativa.
estadisticos, asi como la informacién recolectada Diagrama que visualiza
a través de las diferentes técnicas, su tipo de de una forma mas
variabilidad y su comportamiento en diferentes efectiva las diferentes
contextos. técnicas de recoleccién
de datos.




-
! Horas: Habilidades Actitudes

Reflexiona sobre

Técnicas de muestreo:  Diferencialas diversas g ontes nosturas
® Probabilistico. formas paraelegiruna 5. ducigse on el
® No probabilistico. =~ muestra. confexto

Aprendizajes esperados Evidencia

Actividad Integradora.
Elaborar un modelo de
encuesta para aplicarla
en tu comunidad y
elegirla determinando el
mejor tipo de muestreo.

Aplica critica y reflexivamente los elementos
estadisticos, asi como la informacién recolectada
a través de las diferentes técnicas, su tipo de
variabilidad y su comportamiento en diferentes
contextos.




APRENDIZA JE ESPERADO:

1
~ Aplica critica y reflexivamente los elementos estadisticos, asi SESION 1
como la informacién recolectada a través de las diferentes téc- ‘
nicas, su tipo de variabilidad y su comportamiento en diferentes HORAS:
contextos. 2

APERTURA ¥ ' 5

La estadistica es una rama de las matemdticas que sirve de herramienta para presentar
informacion, gréficos, y conclusiones que permitan hacer andlisis sobre el entorno en el
cual nos desarrollamos:

Algunos ejemplos son las graficas de resultados que se ven en la televisién sobre los
equipos de flitbol de la Liga Mx, la preferencia sobre el género musical, la venta de refres-
cos que representa ganancias, gustos y presencia en el mercado, la cantidad de veces que
una persona o grupo de personas activa un video juego, entre muchos ejemplos m4s.

Si el mundo fuera un
pueblo de 100 personas

Edad

0 adultos S Natacion 10%

30 ninos Basquetbol 25%
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Abordaremos los datos que nos proporciona la Copa del Mundo FIFA (1994-2022)
que congrega a 211 federaciones afiliadas a sus diversos programas.
;Sabias que en la historia de la Copa del Mundo FIFA hay dos trofeos diferentes?

EL TROFEO DEL MUNDIAL

TROFEQ
INICIAL

¥ Lowga e [res wolonng, Bnasl s hoce con i ¥ Mo pusge oribuirse defnitivoments
oo #n 190 ¥ Tieve pspoci pov tollr a fos gaeadoss
» Soboci on 1593 herito M8

1934 falla

CAFP e AR

1. La Copa FIFA se juega desde 1930, ;cémo se llamé el primer trofeo que se
entregd al campedn del mundo?

2. ;Cuél fue el motivo por el que se cambid el trofeo que se entrega al campedén
del mundo después de 1970?

aloque A
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‘3. ¢A qué se debe la interrupcién del campeonato mundial entre 1938 y 19502

Verifica la siguiente tabla donde se presentan algunos datos relevantes para
desarrollar la apertura de este bloque, puedes leerla con algin integrante de tu
grupo.

Campeon Trofeo

Pais anfitrion

Uruguay 1930 Brasil Jules Rimet

Italia 1934 Italia Jules Rimet

Francia 1938 Italia Jules Rimet

Brasil 1950 Uruguay Jules Rimet
Reptblica

Suiza 1954 Federal de Jules Rimet
Alemania

Suecia 1958 Brasil Jules Rimet

Chile 1962 Brasil Jules Rimet

Inglaterra 1966 Inglaterra Jules Rimet
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__Pais anfitrion

México
Alemania
Argentina

Espafia

México

Italia
Estados Unidos
Francia
Corea/Japon

Alemania

oioque _ANIED

1970

1974

1978

1982

1986

1990

1994

1998

2002

2006

Campeon

Brasil

Republica
Federal de
Alemania

Argentina

Ttalia

Argentina

Republica

Federal de

Alemania

Brasil

Francia

Brasil

Italia

Trofeo

Jules Rimet

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo

Copa del Mundo
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Pais anfitrion Campeodn Trofeo

Sudafrica 2010 Espafia Copa del Mundo
Brasil 2014 Alemania Copa del Mundo
Rusia 2018 Francia Copa del Mundo
Qatar 2022 Argentina Copa del Mundo

De la informacién anterior menciona:
1. ;Cudles son datos cualitativos y cuantitativos que se observan en la tabla?

2. ;Qué identificas como dato?

3. :Qué entiendes por variable y cudles serian las variables en este texto?

- ooe




Probabilidad y Estadistica |

4. ;Qué tipo de graficos puedes construir con los datos anteriores? (Puedes
subrayar mds de una opcién).
a. Diagrama de barras

b. Circular
c. Histograma
d. Ojiva
e. Poligono de frecuencias
f. Pictograma
5. ;Los datos presentados se observan como una poblacién o una muestra?

Como puedes observar se requiere formalizar algunos conceptos para poder
adentrarte en el mundo de la estadistica. Enseguida abordaremos las generalidades
que daran pie al fundamento teérico que dé soporte al estudio de este semestre y al
desarrollo de las diversas actividades del libro de texto.

@ DESARROLLO

;Por qué y para qué estudiar Estadistica?

La mercadotecnia tiene su fundamento en el estudio de preferencias de los usuarios
o posibles clientes en un amplio mercado denominado poblacién; asi mismo, la esta-
distica permite hacer estudios a partir de muestras que resulten ser representativas
para el objeto de andlisis, con ello se colectan datos, organizan, analizan y se presenta
informacién que dé sustento a decisiones importantes para empresas, empresarios,
organizaciones o quienes asi lo requieran.

1. ;Por qué usar la estadistica en toma de decisiones?

2. ;Qué tipos de estudios podrias realizar con apoyo de la estadistica?
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, Reto educativo 1

Conceptualizacion
En pares, completa las lineas de la descripcién conceptual con la lista de defini-
ciones que se proporciona; con ello fortaleces tu capacidad para expresar ideas y
conceptos ya sea de forma lingiiistica o matematica.

® Poblacion.

Dato.

Muestra.

Estadistica.

Variable cualitativa (atributo).

Variable cuantitativa (discreta o continua).
Atributo.

Encuesta.

Entrevista.

Observacién.

Experimentacion.

Estadistica descriptiva.

Estadistica inferencial.

Muestreo probabilistico (aleatorio).
Muestreo no probabilistico (sistemdtico).

Variable.

Hipotesis.

Tomando como referencia las definiciones Johnson (1994) y Moreno Soto
(2016), completa los espacios vacios. Este glosario se revisa con LC 1.

La ciencia de recolectar, clasificar, describir e interpre-
tar datos numéricos.
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La consiste en el 4rea de la estadistica dedicada a la reco-
leccién, presentacién y descripcién de datos numéricos, de manera informativa, no
se realizan conclusiones.

La se refiere a las técnicas de interpretar los valores que
se obtienen a partir de las técnicas descriptivas y ala técnica de la toma de decisio-
nes sobre la base de los resultados.

Coleccién completa de individuos, objetos o medidas
que tienen una caracteristica en comun.

Subconjunto de la poblacién; es decir, una muestra se
compone de algunos de los individuos, objetos o medidas de una poblacién.

Una caracteristica de cada elemento individual de una

poblacion o una muestra.

Comprende el conjunto de valores asignados a la varia-
ble para cada elemento perteneciente a la muestra, se catalogan como simples o
agrupados.

La se refiere a la caracteristica de atributo de cada ele-
mento de una poblacién o muestra, que puede ser nominal u ordinal.

La se refiere a la caracteristica del conteo o medicién de
cada elemento de una poblacién o muestra.

Es cualquier proceso que proporciona datos numeéricos

0 no numéricos.

Es una proposicién aceptable que ha sido formulada a
través de la recoleccién de informacién y datos, aunque no esté confirmada, sirve
para responder de forma alternativa a un problema con base cientifica.

Bloque /n
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Son aquellos caracteres que para su definicién precisan
de palabras, es decir, no le podemos asignar un niimero, por ejemplo, sexo, profe-
sion, estado civil entre otros.

La es la técnica de recoleccién de informacién por exce-
lencia y se utiliza en todas las ramas de la ciencia. Su uso est4 regido por alguna
teoria y estas determinan los aspectos que se van a observar.

La es una herramienta que utiliza cuestionarios para
obtener informacién de manera precisa y que puede ser contestado directamente
por el encuestado. ‘

La es una herramienta que se usa para investigaciones
sociales, y su caracteristica es que el encuestador u observador es quien anota las
respuestas a las preguntas. Las respuestas suelen ser abiertas y admiten implemen-
tar nuevas preguntas no vislumbradas por el encuestado inicialmente.

El consiste en listar todos los elementos de la poblacién
y seleccionar aleatoriamente n elementos de la misma.

El consiste en seleccionar los n elementos de la muestra

de K en K, siendo k el entero mds préximo ——, donde 7 es el tamafio de la muestra

y N el nimero de elementos que esta contiene.

Utiliza las definiciones anteriores para distinguir, clasificar y organizar los elemen-
tos estadisticos, el tipo de poblacién y sus caracteristicas.

Reto educativo 2

a. Asigna a cada ejemplo el tipo de poblacién al que pertenece.

Finita Infinita
La flora en el mundo.
. Los estudiantes inscritos en el plantel 12 de Nochixtlan.
Numero de deportistas en el COBAO.
El nimero de gotas en la lluvia.

@R, 5000
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Con la informacién de los incisos completa el diagrama que a continuacién se
coloca.
® Variables cuantitativas

® Discretas (conteo).
® Continuas (medicidn).
® Variables cualitativas
® Nominales: se asigna un niimero a la categoria y no existe un orden;
por ejemplo, por colot, por tamaiio, etcétera.
@ Ordinales: se asigna un valor para cada categoria, por ejemplo, 3 es
excelente, 2 es bueno y 1 es regular.

Variables

A 4 A4 v

Nominal Ordinal

A v A \4

Conteo Medicion

Revisa tu diagrama con tus compafieros y con apoyo del docente, a partir de
la evaluacién formativa, corrige los errores cometidos con la finalidad de cimentar
el conocimiento.
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CIERRE
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’ Reto educativo

Considerando el texto de apertura, distingue los elementos estadisticos que obser-

vas; con esto desarrollas tu capacidad de relacionar informacién y darle orden.
Comenta con tus compafieros las respuestas y revisa tus incisos.
Es importante que hagas una autoevaluacién de lo aprendido durante la pri-
mera sesion, asi como al momento de comparar tus respuestas, para que puedas

identificar la evaluacién como sumativa.

Con la informacién del bloque realiza la actividad de relacionar las columnas.

1. Paises afiliados a la FIFA

( ) (Federaciones)

( ) 2 Pal’ses. ganadores de la copa
mundial FIFA

( ) 3. Campeo6n mundial

( ) 4. Color de camiseta de a.lgﬁn

campeo6n mundial

mas veces

c.

5. Pais que ha sido campeén mundial

Variable
cualitativa

Variable

Poblacién

Variable
cuantitativa

Muestra

@ oo




SESION 2 APRENDIZA JE ESPERADO:

Aplica critica y reflexivamente los elementos estadisticos, asi
como la informacién recolectada a través de las diferentes téc-
nicas, su tipo de variabilidad y su comportamiento en diferentes
contextos.

@ APERTURA

Técnicas de recoleccidon de datos

En México la obesidad se ha convertido en un tema de interés comun para la sociedady
las instituciones gubernamentales, quienes estan obligadas a brindar atencién médica
a todos aquellos ciudadanos que padecen alguna enfermedad derivada de los malos
hébitos alimenticios, por consiguiente, los costos de atencién a enfermedades deri-
vadas de la obesidad y sobrepeso van en considerable aumento para el gasto publico.

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2018),
que agrupa a 36 paises miembros y cuya misién es promover politicas que mejoren el
bienestar econémico y social de las personas alrededor del mundo, cada afio emite
resultados a nivel internacional que dan cuenta de los indices de obesidad que se repor-
tan en nuestro pais y en otros integrantes.

En octubre del afio 2014, en la Ciudad de México,
la empresa Mercawise, especialista en la realizacion
de encuestas, se dio a la tarea de preguntar a una
muestra aleatoria simple de 100 mexicanos
los hébitos deportivos y la frecuencia con
la que realizan actividad fisica. Cabe men-
cionar que la naturaleza metodolégica de
la presente investigacion se dirige a datos
cuantitativos, mismos que fueron recolec-
tados por entrevista personal a través de
un cuestionario estructurado. En los datos
que aparecen en la infografia se menciona
que el 31 % de los entrevistados tienen
una rutina en forma, el 61 % dijo realizar
cualquier actividad fisica y solo el 8 % no
hacen ninguna actividad.
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Los lugares acostumbrados en donde se hace ejercicio son: 57 % en casa, 46 % en
espacios publicos y tan solo el 40 % asiste a un gimnasio. o

Las principales razones por las cuales hacen ejercicio son: por salud como pri-
mera opcién, por gusto como segunda opcién y por verse bien o vanidad como tercera
opcion.

Las actividades preferidas son ejercitarse con pesas, algin deporte en equipo,
actividades grupales, la natacién o artes marciales.

En promedio, el gasto mensual en algtin gimnasio o club deportivo que estan dis-
puestos a pagar por ejercitarse estd estratificado de la siguiente forma:

E1 36 % paga entre 0 a 150 pesos; el 8 %, entre 150 a 300 pesos; el 24 %, entre 300 a
600 pesos; el 19 %, entre 600 a 1,000 pesos y tan solo el 13 % estd dispuesto a pagar mas
de 1,000 pesos por pertenecer a alguno de estos lugares.

iHacen ejercicio los mexicanos?
5 37155 meva una At de ejercicio o o ¥ o Feilo dio hacer aigin oio
mmwmummﬂummham

1 de cada 3 personas
Hoow 40 promedio sjeeciclo 3 vice 9 1o smana

Mnmw fo
ST% 4% A% a4
Encoso Enespacios  Enun

Top 5 de octvidades lavorilos enire los mexicanos:

LGy
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Una vez que hayas leido la informacién anterior, en pares, completa la siguiente
tabla con los datos que se solicitan; con ello desarrollas tu capacidad para dar solu-
ciones a proyectos en equipos de trabajo.

Poblacion
Muestra

Dato

Variable

Variable cualitativa

Variable cuantitativa

1. ;Qué herramienta se utiliz6 para recolectar los datos?

2. ;Cuadl fue el objeto de observacién?

3. ¢Qué tipo de informacién documental fue necesario investigar?
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DESARROLLO ]

En la recolecci6n de datos se requiere de algunas técnicas como:
® La encuesta. ® La experimentacion.

® La entrevista. ® Ladocumental.
® Laobservacidn.

2,

De acuerdo con el texto de la empresa Mercawise (2014), completa la siguiente ficha
técnica de la encuesta, ddndole orden de acuerdo a las caracteristicas.

Reto educativo 1

Naturaleza metodoldgica

Método de recoleccién de datos

Tipo de cuestionario

Ambito geogréfico del universo

Tamarfio de la muestra

Tipo de muestreo

Fecha de recoleccidén de datos
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Las técnicas de recoleccién de datos deben ser herramientas que permitan hacer
una observacién de una investigacién o estudio, con la cual se pueda estudiar o investi-
gar todos los elementos requeridos, tales como las caracteristicas del objeto de estudio,
sus propiedades, los factores que delimitan su naturaleza, ya sea econémicos, politi-
cos, sociales, biolégicos o de otra indole.

Para hacer el estudio sobre los habitos deportivos y la frecuencia con la que reali-
zan la actividad fisica en los mexicanos, fue necesario delimitar la muestra a partir del
admbito geografico.

De acuerdo al estudio presentado contesta las siguientes preguntas:

1. :Consideras que la muestra es representativa para todo el pais?

2. :Qué observaciones harias para que dicho estudio tuviera un grado de confiabi-
lidad mas alto?

@ Formalicemos el conocimiento

Podras observar la importancia de definir:
a. Flobjeto de estudio.
b. Determinar sila recoleccién de datos es de una poblacién o una muestra
representativa.

c. Delimitar las variables de interés y la técnica probabilistica o no
probabilistica.

d. Ylatécnica de recoleccién de datos que pueden sera través de encuestas,
entrevistas, observacién, experimentacion o documental, dependiendo
de los datos que se deseen obtener.

Las técnicas de recoleccién de datos se definen como:

Encuesta. Es una herramienta sistemética (cuestionario) de busqueda, estructu-

rada de tal forma que permita obtener y recabar los datos necesarios para el estudio

que se ha delimitado una vez que se han determinado las variables de injerencia.

Su aplicacién debe ser en las mismas condiciones, de tal forma que la diferencia en

los resultados se atribuya a quienes fueron encuestados. Puede contener preguntas
_abiertas o cerradas derivadas de la naturaleza de estudio.




De acuerdo a Moreno (2016), las encuestas pueden ser de los siguientes tipos: -

a. Encuestas exhaustivas y parciales. Abarcan todas las unidades esta-
disticas que componen el colectivo, universo, poblacién o conjunto
estudiado.

b. Encuestas directas e indirectas:

® Directa. Cuando la unidad estadistica se observa a través de la inves-
tigacion registrandose en el cuestionario.

® Indirecta. Cuando los datos son de apoyo para hacer un anilisis
deductivo paralelo a la unidad estadistica estudiada.

c. Encuestas sobre hechos y encuestas de opinién. Son encuestas utili-
zadas para recabar o averiguar lo que el piiblico piensa acerca de una
determinada materia o circunstancia en concreto. Para Anderson (2003),
la poblacién objetivo es aquella de la cual deseamos hacer inferencias,
mientras que la poblacién muestreada es aquella de la que se selecciona
realmente la muestra. Estas dos poblaciones no siempre son iguales,
por lo tanto, las conclusiones de la encuesta serdn sobre la poblacién
muestreada.

Entrevista. Es una herramienta de recoleccién de informacidn, la diferencia radica
en que el encuestador es quien anota las respuestas, para ello se requiere de mayor
habilidad en su aplicacién ya que en ocasiones requiere de hacer preguntas que no
estdn previstas en el cuestionario disefiado.

Observaci6n. Es una técnica de recoleccién de informacién donde se debe delimi-
tar los aspectos importantes que rigen el proceso, asi como las condiciones en las
que se aplica cumpliendo el requisito de que deben ser iguales para no alterar el
resultado deseado.

Experimentacién. Esta técnica de experimentacién tiene que ver con el nitcleo
a estudiar bajo condiciones que se proponen y se observa el resultado obtenido.
En ocasiones, la muestra a observar se subdivide segtin lo que requiera el estudio
propuesto.

Documental. Apoya en documentos previos, ya sea histéricos, resultados experi-
mentales, notas periodisticas u otros que permitan dar paso a la recoleccién de
datos. Este proceso puede ser complementario a cualquiera de las técnicas anterio-
res que permitan hacer andlisis comparativos mds completos.

@ oo
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@ Reto educativo

Con tus compafieros y apoyo del docente, completa el diagrama siguiente colocando
las caracteristicas solicitadas. En el trabajo de equipo desarrollas tu capacidad para
aportar tus puntos de vista y considerar las aportaciones de los demds de forma

reflexiva.
(DE: TOMAR IMAGEN DE PAG. 39)

.« o s« oo oEntrevista

Estudio de Campo

Técnicas de
recoleccion
de datos

® - .Observacion

*ee .+« «Experimentacion

‘e e« oo« Documental




APRENDIZA JE ESPERADO:

~Aplica critica y reflexivamente los elementos estadisticos, asi
como la informacién recolectada a través de las diferentes téc-
nicas, su tipo de variabilidad y su comportamiento en diferentes
contextos.

APERTURA

Reto educativo

Para realizar la encuesta sobre los hébitos deportivos y la frecuencia con la que rea-
lizan la actividad fisica, ;cudl es el tipo de muestreo que se aplicé?

Observa el rango de edades y describe las caracteristicas que presentan:
Por rango de edades:

18 a 24 afios, 3 mujeres

25 a 29 afios, 13 hombres y 13 mujeres

30 a 34 afios, 21 hombres y 20 mujeres

35 a 39 afios, 8 hombres y 7 mujeres

40 a 44 afios, 5 mujeres

45 a 49 afios, un hombre y dos mujeres
50 a 54 afios, un hombre

55 a 59 afios, dos hombres y una mujer
60 a 64 afios, una mujer

65 + afios, dos mujeres.

En el cuerpo del desarrollo se describen los métodos de muestreo.
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@ DESARROLLO

Métodos de muestreo de probabilidad

Seleccionar la muestra permite inferir algo sobre alguna poblacién de estudio, ademads
de delimitar el tamafio de la misma.

Técnicas de muestreo

Probabilistico. Muestra que se selecciona de modo que cada integrante de la poblacién
en estudio tenga una probabilidad conocida de ser incluida en la muestra.
Con apoyo del docente contesta, ;cudndo usar el muestreo probabilistico?

No probabilistico. En este muestreo no da la misma oportunidad a los individuos de

ser seleccionados para el estudio.
Con apoyo del docente contesta, scuando usar el muestreo no probabilistico?

.,,___B_e_,t_q_esi_usqtivo1_ e

Completa dentro de las llaves las caracteristicas de cada uno de los muestreos.

Tipos de Muestreo

No Probabi{isﬁ;g |
Probabilistico

Por Conveniencia {
——~Aleatoria Simplv{

Por Cuotas
——Estratificado

—Sistematico »{

LPor conglomerado{
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Esta actividad te permite proponer formas de solucionar un problema en el desa-

Reto educativo

rrollo del mismo y aportar puntos de vista o escuchar a otras de manera reflexiva.
Responde adecuadamente.
Considerando el ejercicio de apertura, si tii fueras el encuestador, iqué tipo de
muestreo utilizarias para que el estudio estadistico mostrara mayor confiabilidad
en el resultado si la poblacién de la Ciudad de México es de 8,985,339 habitantes
(INEGI, 2019)?

o

En equipos de trabajo, realiza el mismo estudio para tu comunidad escolar.

Actividad integradora

Ficha técnica de la encuesta:
Poblacién

Tamafio de la muestra

Dato

Variable

Variable cualitativa

Variable cuantitativa
Naturaleza metodolégica
Método de recoleccién de datos
Tipo de cuestionario

Ambito geogrifico del universo
Tamafio de la muestra

Tipo de muestreo

Fecha de recoleccién de datos

@ oo
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Te proporcionamos un modelo de encuesta, pero considera que puedes mejo-
rarlo con el apoyo de tu docente para tener perfilado el estudio que deseas realizar.
1. ;Hacen ejercicio? (si la respuesta fue no, pase a la pregunta 5).
a. Si

b. No

2. ;Cuéles son las razones por las que hacen ejercicio?
a. Porsalud. ( )

b. Porque disfrutan. ( )
c. Porvanidad. ( )
d. Otra: __________

3. ;Cudles son sus actividades favoritas para hacer ejercicio?
a. Deportes en equipo (futbol, basquetbol, etcétera). ()

b. Actividades individuales, pero en grupo, como yoga, zumba, spinning. (
)

c. Pesas. ()

d. Natacién. ( )

e. Artes marciales. ( )

4. Lugar para hacer ejercicio.
a. Espacios publicos. ( )

b. Gimnasio. ( )
c. Casa. ()

5. Principales razones por las cuales no hacen ejercicio.
a. Falta de tiempo. ( )

b. Flojera.( )
c. Desinterés. ( )
d. Nolegusta. ( )

o Bloque _AIED
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@ Arutoevaluacién

Reflexiona y comenta con tus compafieros.

En adelante, todos los elementos conceptuales que aqui se revisaron seran utili-
zados con un lenguaje familiar.

1. :Qué aprendiste en este bloque?

2. ;Qué sabias de la estadistica y qué conceptos te fueron interesantes?

3. ¢Para qué tema aplicarias en tu entono familiar la estadistica y con qué tipo de
muestreo?




(@ Instrumento de evaluacion Lista de cotejo LC-1 @
Pl .

———

Asignatura: Probabilidad y Estadistica I Plantel:
Semestre: Grupo:
Estudiante: Fecha:

Producto a evaluar: actividad integradora bloque I.

Instrucciones: marca con una X el cumplimiento o no de las caracteristicas de
este instrumento. De ser necesario, anota las observaciones pertinentes para la
retroalimentacién correspondiente.

Registro de

Indicadores a evaluar cumplimiento | pgervaciones

—~— I

Menciona la poblacién estudiantil. ( %)
Menciona el tipo de muestreo. ( %)
Identifica cantidad de hombres y mujeres. (%)

Identifica el tipo de variable (cuantitativa o
cualitativa). ( %)

Completa la ficha técnica del estudio. ( %)

Presenta su estudio en la fecha solicitada. ( %)

Evalué:
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Descripcion grdfica de un
conjunto de datos

Actividad integradora
5

Elaborar la tabla de distribucion de

frecuencias, histogramay graficasde

la actividad. hat

Propdsito

=

Usa las representaciones tabulares y

graficas para comprender situacio-

~ nes de su contexto, permitiéndoles

una toma de decisiones consciente e
informada. e '



5
‘ Representacion tabular  [qentifica las

Sesion 1

-~~~ ~mediantedistribucién  racteristicas de la
de frecuencias. . poblacién objetivo
® Frecuencia mediante la distribucién  Expresa ideas y
Horas: absoluta. de frecuencias. conceptos favoreciendo
| ® Frecuencia Reconoce los pasos a su creatividad.

4 acumulada. seguir en la elaboracién

® Frecuencia de tablas de distribucién
relativa. de frecuencias.

é Tabla de frecuencias de

i datos simples, aprende a
i usar la informacién para
; ordenarla y plasmar

i dichos datos en la

tabla de frecuencias e
interpretarlos de una
forma mds acertada.

| Tabla de frecuencias de

| datos simples.

Emplea las tablas de distribucién de frecuencias
para describir de manera critica y reflexiva, los
resultados de investigaciones contextualizadas.

" 7 ‘ v : : —
. : ‘ , 7 ,
3
: % Analiza la Es tolerante con
Determinacion de clases informacién obtenida osturas diferentes a las
Horas: | para datos agrupados. en las distribuciones Eu s
4 f de frecuencias. s

Tabla de frecuencias de
datos agrupados.

Tabla de frecuencias
de datos agrupados,

Emplea las tablas de distribucién de frecuencias aprende a ordenar
para describir de manera critica y reflexiva, los los datos y agrupar la
resultados de investigaciones contextualizadas. informacién paray

plasmar dichos datos en
la tabla de frecuencias

e interpretarlos de una
forma mds acertada.
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Criterios,
representacién y
analisis de gréficas: .
: . Externa un pensamiento

® Histograma. Ilustra graficamente las P .

. . . critico y reflexivo de
® Poligono de variables obtenidas L

. manera solidaria
frecuencias.

® Circular.
® OQjiva.

Tabla de frecuencias y
gréaficas de la actividad
integradora.

Tabla de frecuenciasy
graficas de la actividad
integradora, aqui se
analizan los datos
para determinar el
tipo de gréfica que

se debe utilizar para
facilitar la descripcién
e interpretacion de la
informacién.

Utiliza las gréaficas como un medio creativo para
comparar valores y facilitar la toma responsable

- de decisiones en problemas presentes en cualquier
contexto.




APRENDIZAIEESPERADO: SN |

Emplea las tablas de distribucién de frecuencias para describir
de manera critica y reflexiva los resultados de investigaciones
contextualizadas.

@ APERTURA

Los conjuntos de datos que se obtienen al realizar un estudio estadistico mediante alguna de
las técnicas existentes sobre una poblacién por s solos carecen de sentido si no existe una
organizacién para su interpretacién, por lo que en este bloque se abordara cémo identificar
las caracteristicas para obtener informacién de los mismos, lo que nos apoyara en la toma
de decisiones de manera consciente.

;

" Reto educative >« .~ 7o

HORAS:

i

B s e ——

En equipo de tres personas, lee y comenta sobre el siguiente articulo, fortaleciendo
asi tu capacidad de sintesis de la informacién obtenida en la interpretacién de la
lectura.

( Pdginas vivas

La nomofobia: la adiccidn a nuestros celulares.

El teléfono celular se ha convertido en una extensién de nosotros y para muchas personas
en una adicciéon. En promedio, una persona ve su celular unas 150 veces al dia, algunas
muchas mas.

En las salas de espera. En elevadores. En el Starbucks. En la fila del stuper. En el trabajo.
En la casa. En el cine. En un concierto. Mientras caminamos en la calle. Mientras maneja-
mos el coche. Mientras comemos. Segundos antes de cerrar los ojos para dormir. Segundos
después de despertar. En cualquier momento y en cualquier lugar estamos viendo la panta-
lla de nuestro celular.

El 9 de enero de 2007 nuestra vida cambié. Ese dia Steve Jobs presentd al mundo el
primer iPhone. Hace tan solo 11 afios. Hoy vivimos gran parte de nuestra vida a través de
una pantalla de cristal. En promedio, una persona ve su celular unas 150 veces al dia (suena
exagerado pero esta cifra representa unas 10 veces por hora), algunas muchas maés.
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Cifras de 1AB México y Millward Brown sefialan que 46 % de las personas
consideran que sus dispositivos moviles son indispensables, al grado que regresa-
rian a casa si lo llegaran a olvidar. La tecnologia mévil ha transformado nuestros
h4bitos no solo como usuarios o consumidores, sino también como seres huma-
nos. El celular se ha convertido en una extensién de nosotros. Para muchas
personas es una adiccion.

Si, leiste bien, adiccién. Pero eso no es lo peor, sino que esta adiccion estd
impactando con mucha mds fuerza a las generaciones de nifios y jévenes, los
llamados “nativos digitales”. No es para menos si consideramos que en muchos
casos lo primero que vieron al nacer no fue precisamente el rostro de su madre,

sino un teléfono grabando el video de sus primeros minutos de vida.

Fuente: Solares, R. (2018). La nomofobia: la adiccién a nuestros celulares. Forbes México.
https://www.forbes.com.mx/la-nomofobia—la-adiccion-a-nuestros-celulares/

to educativo

D reto covcorvo  NE—
Contintia trabajando en equipos con la siguiente informacién; esta actividad te per-
mite ordenar y relacionar la informaci6n, aportar puntos de vista y escuchar a otros
de manera reflexiva. Responde lo que se indica.

Se recolectaron los siguientes datos de un grupo de 20 estudiantes al azar del
coBAO Plantel 34 San Antonino sobre la marca de celular que tieneny las veces que

ven su celular al dia, y estos fueron los resultados:

Marcas de celulares:
Samsung, Huawei, Sony Xperia, Sony Xperia, IPhone, Motorola, Alcatel, Samsung,
Motorola, Huawei, Samsung, Alcatel, Motorola, IPhone, Moto- rola, Samsung, Sam-
sung, Motorola, Huawei, Huawei.
Niimero de veces que ven el celular al dia:
80, 120, 95, 140, 80, 120, 150, 140, 140, 95, 120, 95, 80, 150.

1. Selecciona el tipo de variable al que corresponde la marca de celular.

a. Continua. c. Ordinal.

b. Nominal. d. Discreta.

2. Selecciona el tipo de variable al que corresponden las veces que ven los celu-
lares al dia.
a. Continua. c¢. Ordinal.

b. Nominal. d. Discreta.
3. ;Cuéntas marcas de celulares hay dentro de la informacién?

soque_ANTHD
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- 4. Ordena de manera ascendente los datos correspondientes a la cantidad de
veces que ven el celular al dia.

5. Rellenen la tabla con la informacién que se te presentd anteriormente.
Cada marca de celular, asi como el nimero de veces serd considerada como
categoria.

Marca de celulares

Categoria Frecuencia
(Marca de celulares) (Numero de repeticiones)

Total

Numero de veces que vez el celular al dia

Categoria
(Numero de veces que ven al
dia el celular)

Frecuencia
(Numero de repeticiones)

Total
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@ DESARROLLO

Contintda trabajando en equipos, lee y comenta la informacién con los integrantes de
tu equipo.

Elaboracidon de una distribucion de frecuencias

En el bloque anterior se describieron las diferentes formas de presentacion de un con-
junto de datos que hacen referencia a los conceptos de estadistica descriptiva. Ahora,
en este bloque, abordaremos las tablas de distribucién de frecuencias o tabla de fre-
cuencias con sus elementos, asi como los diferentes tipos: la frecuencia absoluta,
acumulada, y relativa, para tener un mejor panorama de los datos que se obtiene al
realizar un estudio estadistico. Esta distribucién se realiza para ambos casos de datos:
simples y agrupados.

De acuerdo a las definiciones de Moreno Soto en Probabilidad y Estadistica 1 (2016),
se ilustra la parte conceptual de la tabla de distribuciones de frecuencias.

7~
Se definecomo
la expresion conjunta
de los datos, en forma de
ta

blao subgrupo de datos, co
rrespondientes a un fenomeno
en estudioy su ordenamiento, con
base en el nimero de observacio-
nes que pertenecen a cada dato,
oacadaclase de datosyade- ¢
cuarlos en orden cronologico,

geografico, analitico,cuar ~ #
~ N . \wta‘uvo o cualitativo. N .
Frecuencia Absoluta /KE%Cn%PaC : a
Es el nimero de veces que Estaesla sumade
Rl k/ Tebla ded'st”budfm = s e daom et o
de un intervalo que se refiere de frecuendias que incluye también la del
alnimerode datosque ) ~. datomismodel cualse ¢
pertenecen aese -~ basa su frecuencia

intervalo acumulada. /
/ Frecuencia Re ativa /
- -

De datos o una clase es jgual

Farte 0 proporcnon
de 0s elementos

pertenecen a ca a '
clase o dato.

e — A

oque AT




Tabla de distribucién de frecuencias

Se define como la representacién conjunta de los datos en forma de tabla, o subgrupo
de datos, correspondientes a un fenémeno en estudio, y su ordenamiento es con base
en el nimero que pertenece a cada dato o a cada clase de datos y adecuados en orden
cronolégico, geografico, analitico, cuantitativo o cualitativo.
® Frecuencia absoluta. Es el niimero de veces que se repite ese dato, también
se presenta la frecuencia absoluta de un intervalo que se refiere al niimero de
datos que pertenecen a ese intervalo.

® Frecuencia relativa de datos o clase. Es igual a la parte o proporcidn de los ele-
mentos que pertenecen a cada clase o dato.

® Frecuencia acumulada. Es la suma de las frecuencias absolutas de todos los
datos anteriores, lo que incluye también la del dato mismo del cual se busca su
frecuencia acumulada.

AT ——

Tabla de distribucién de frecuencias de variable cualitativa nominal.

Preferencia sobre el género de misica
Categoria Frecuencia Frecuencia : 5
it Frecuencia relativa
(musica) absoluta acumulada

Reggaeton 10 - (0.333)(;—0)
Electrénica 8 18(10 + 8) (0.266)(%)
3
Rock 3 21(10+8 +3) (0.100) i
K-pop 5 26(10 +8+3+5) (0.166) 555
4
Banda 4 30(10 +8+3+5+4) (0.133) 50
Total 30 - 1.000

Probabilidad y Estadistica I 5 1‘
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En pares sigue cada paso para la creacion de una tabla de distribucién de frecuencias
de 1a variable cuantitativa discreta. Esto te permite asumir una actitud congruente y
constructiva en el trabajo en equipo.

Se realizé una encuesta a 30 estudiantes del COBAO, con la finalidad de obte-
ner el nimero de dispositivos electrénicos con los que cuenta su familia (celular,
tablet, computadora, Smart TV) y estos fueron los resultados.

3 5 S

4
)
5]
3
6

w N s
w W W W

2 6 4
3 2 4
4 3 4
4 5 2
Se ordena de forma ascendente los datos anteriores para facilitar su conta-

bilidad con en el fin de obtener la frecuencia absoluta:
2.2,2.3.3.3.3,3.3,3.3,3,44,44,4, 4.4.44,45.55,55,6,6,6

Completa cada uno de los datos que hacen falta en la siguiente tabla apoyan-
dote del ejemplo y las definiciones mostradas.

Numero de dispositivos electrénicos en cada familia

Categoria F:E)cuencia Frecuencia Frecue.ncia
soluta acumulada relativa
2 z
2 12 0.300
10
. . 0.166

30

Total 30 = 1.000
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@ CIERRE TANEY A ARiaEl y

Muchas veces los datos con los que trabajamos dia a dia se nos hacen sin importancia
para la toma de decisiones, pero con lo visto en esta sesién podemos ver que ciertas
decisiones, por muy ligeras que sean, cambian nuestro pensar.

Reto educativo

A partir de los resultados de un estudio estadistico que se presentan a continuacién,
reunido en equipos, realiza la tabla de distribucién de frecuencias. Dicha activi-
dad te capacita para sintetizar evidencias y llegar a conclusiones en actividades
grupales. :
Gasto diario de estudiantes del grupo 503 para ir a la escuela.

50 8 60 8 60 60 50 40 70 70

20 ;5600 1508 .40 48 o, 80i- ;881 570 150 . 50

50 100 60 100 100 40 90 90 60 100

S0 69 0 B9 70 80 .%:90 : 190160 ! 11H00

Tabla de distribucién de frecuencias de los gastos diarios
de la muestra de estudiantes




SESION 2 APRENDIZAJE ESPERADO:

Emplea las tablas de distribucion de frecuencias para describir
de manera critica y reflexiva, los resultados de investigaciones

contextualizadas.
HORAS:

4

@ APERTURA

Hasta ahora los ejemplos que se trataron en la sesién anterior son de datos simples 0
no agrupados que tienen como caracteristica que el tamafio de la muestra es finito,
cuya cantidad de datos es pequeia, lo que facilita su manejo.

No obstante, si la cantidad de datos es grande es momento de trabajar con datos
agrupados y determinar las clases o subgrupos necesarios para que la operacion con
los datos sea eficiente, los cuales pueden ser variables continuas o discretas.

Para crear una tabla de distribucién de frecuencias de datos agrupados es necesa-
rio obtener los siguientes elementos del conjunto de datos: nimero total de elementos,
rango, nimero o intervalos de clase, amplitud de la clase, limite inferior y superior de
las clases, asi como la marca de clase.

En pares, ubiquen cada concepto con su definicién, segtin corresponda, en los

siguientes recuadros. Con la actividad desarrollas la capacidad de ordenar la infor-
macién de acuerdo a jerarquias, asi como relacionarla.

Reto educrativo

Conceptos
Intervalos R Amplitud de ~ Limites de Marca de Numero de
ango
de clase clase clases clase elementos

1. Valor central de cada intervalo.
2. Se encuentra al dividir.
3. Delimitadores de los intervalos.

4. Asociacioén de los datos en subgrupos.

5. Diferencia entre el valor maximo y el minimo de un con-
junto de datos.

6. Diferencia entre los limites de los intervalos

Bloque _AID
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@ Reto edrucqtirvo

1

En equipo de tres, da seguimiento a todo el proceso para determinar cada elemento
necesario para integrar una tabla de distribucién de frecuencias para datos agru-
pados, tomando como referencia una muestra de 60 estudiantes a los cuales se les
aplicé una técnica de recoleccién de datos sobre la cantidad de canciones que escu-
chan a la semana obteniendo lo siguientes resultados. Esto te ayudara a desarrollar
tu capacidad de escuchar y aportar tus puntos de vista de manera reflexiva.

55 60 58 45 60 45 60 56 57 49
03 <48 49 55 b 5] 852 93¢ hs  GR
51 59 583 59 47 51 48 53 45 50
42 43 42 45 54 45 56 41 59 6D
45 53 51 43 42 48 56 55 60 42

39 48 45 59 437 51 46 42 44 4

Ordenamiento ascendente de los datos y corroborar el niimero total de estos
(N=60).

39 42 42 42 42 42 43 43 43 44
45 40 45 45 45 45 45 8 47 T4
47 48 48 48 49 49 49 50 51 51
51 51852 53 %53 53 53 g£53 54 54
5 55 55 55 56 56 56 57 57 58

98- 50 59 859 59 .60 60 . 60 60 60

@ 5o
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Calcular el nimero de intervalos, lo cual se realiza utilizando la regla de
Sturges y es la siguiente:

K=1+3.322log (N)

= K=1+3.322log (60) = 6.907

Se toma el entero mas cercano, entonces K =7
Calcular el rango (R) de los datos:

R = dato mayor — dato menor
=>R=60-39
=>R=21

Obtencién de la amplitud de cada intervalo o clase (A ):

.| Determinar los limites superior e inferior (L, L) de cada clase. El de la pri-
mera clase (L)) se obtiene amgnandole el dato menory L sumando A_al dato menor.
Asi, L, de la primera clase sera L, de la segunda, si se le suma Az 88 obtendra L del
segundo intervalo; siguiendo esa légica se completa la tabla.

1 39 42
2 42 45
3 45 48
4 48 51
5 51 54
6 54 .
7 57 60
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[Paso 6./por tiltimo, el dato que hace falta es la marca de clase (MC) para cada inter-

~ valo, que se hace de la siguiente manera:

10
0.333 )}, —
(0333) 3
Paso 7.|Construccion de la tabla de distribucién de frecuencias.

Canciones escuchadas a la semana
Frecuencia Frecuencia Frecuencia
i *
1 1 - 40.5

[39-42) 0.016
2 [42-45) 9 10 0.150 43.5
3 [45-48) 11 21 0.183 46.5
4 [48-51) 7 28 0.116 49.5
5 [51-54) 10 38 0.166 52.5
6 [54-57) 9 47 0.150 55.5
7 [57-60] 13 60 0.216 58.5

Total 60 - 1.000

* Los corchetes [...] denotan un intervalo cerrado, es decir, que toca a los valores; mientras que los
paréntesis (...) representan un intervalo abierto, lo que implica que no toca a dichos valores.

O
’*f Reto educativo 2

En plenaria, comenta con tus compafieros y docente las dudas que surgieron
durante el proceso de elaboracién de la tabla de frecuencias para variables cuan-
titativas. Esto fortalece tu capacidad de escuchar otros puntos de vista y ser mis
analitico.
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e CIERRE

Es momento de que realicemos una actividad de campo, porque es fundamental que lo
aprendido se contextualice en nuestro entorno.

%
@ Reto educativo

En equipos de tres estudiantes, realiza una encuesta a 60 compafieros de quinto
semestre, sobre el tiempo, en horas, que pasa viendo videos en Internet a la semana;
esta informaci6n se concentraré en la siguiente tabla. Para ello debes asumir una
actitud constructiva y congruente para aplicar los conocimientos y habilidades
adquiridos para el trabajo en equipo.

Horas a la semana viendo videos en Internet

\
F@ Reto educativo

En tu cuaderno de trabajo realiza todos los cilculos necesarios para obtener los
elementos que Ileva una tabla de distribucion de frecuencias. Al término, llena la
siguiente tabla y comparte los resultados en plenaria con la finalidad de verificar-
los, ademas de clarificar dudas. Tal actividad te permite desarrollar tu capacidad de
analisis de la informacién que manifiestan otros puntos de vista, asi como aportar
los tuyos de forma critica.
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i Canciones escuchadas a la semana - I

Escribe una autoevaluacién de lo que sabias al inicio del bloque y lo que has
aprendido hasta este momento.




SESION 3 APRENDIZAJE ESPERADO:

Utiliza las graficas como un medio creativo para comparar valores
y facilitar la toma responsable de decisiones en problemas
presentes en cualquier contexto.

@ APERTURA

De momento se han tratado los datos de forma tabular; ahora se aborda la representa-
cién gréfica para los diferentes tipos de variables.

@ Reto educativo

En pares observa las siguientes gréficas y relaciénalas con el numero correspon-
diente, incrementando con ello tus conocimientos para ordenar la informacion
correctamente.

Tipo de grificas

Preferencia de géneros de musica

Frencuencia

() Histograma

Reggaeton Electronica Rock K-pop Banda

B Preferencia de generos de masica
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() Poligonode - N B B BN BN
frecuencias
42) (42-45) (45-48) (48-51) (51-54) (54-57) (57-60)
Canciones que escuchan a la semana
e Restaurantes
60
50
40
304
() De barras 20
10+
% 21 28 35 42 48 56 63 70 %
Costos por comida
o Restaurantes
{ ] Circular 2
4
2
0 1 1 L L] ] 1 1 1
105 175 245 315 385 455 525 595 665 735
Costo por comida
e Ventas de celular en el 2018
M samsung
B8 Apple
. B Huawei
( ) Olea [ Xiaomi

0 opro
Otras
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@ DESARROLLO

Representacion grdfica

La parte fundamental del proceso de construccién de los diversos tipos de graficos es
identificar y comprender los elementos de cada unay cuando ocuparlos con base en su
finalidad, por lo cual a continuacién se define cada gréfico.

Lee los conceptos que se definen a continuacién para, posteriormente, identificar
cada elemento fundamental que hace tnicos a los tipos de gréficas. Puedes realizarla
con algtin integrante de tu grupo.

De acuerdo a Moreno Soto en Probabilidad y Estadistica 1 (2016), se define lo
siguiente:

Es una grafica para representar los datos cuantitativos de una
distribucién de frecuencias. En uno de los ejes de la grafica (por lo
general el horizontal), se especifican las etiquetas empleadas para
las clases (categoria). Para el otro eje (vertical), se usa una escala
para frecuencia, frecuencia relativa o frecuencia porcentual de la
clase.

De barras

Proporciona otra forma para presentar distribuciones de
frecuencias relativa y de frecuencias porcentuales de datos
cualitativos. Para elaborar una gréfica de pastel, primero se
dibuja un circulo que representa todos los datos. Después, se usa
la frecuencia relativa para subdividir el circulo en sectores que
corresponden a la frecuencia relativa de cada clase.

De pastel

Esta grafica es usual para datos cuantitativos y se hace con datos

previamente resumidos mediante una distribucién de frecuencias,

de frecuencias relativas o porcentuales. Se construye colocando

la variable de interés en el eje horizontal y la frecuencia, la
Histograma frecuencia relativa o la frecuencia porcentual de cada clase se

indica dibujando un rectdngulo cuya base estd determinada

por los limites de clase sobre el eje horizontal y cuya altura es

la frecuencia, la frecuencia relativa o la frecuencia porcentual

correspondiente.
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Es similar a un histograma. Est4 formado por segmentos de recta

Poligono de d
. que unen a los puntos medios de clase (marcas de clase) y las
frecuencias .
frecuencias de clase.
La grafica de una distribucién acumulada, llamada ojiva, es una
grafica que muestra los valores de los datos en el eje horizontal y
las frecuencias acumuladas, las frecuencias relativas acumuladas o
Ojiva las frecuencias porcentuales acumuladas en el eje vertical.

La ojiva se construye al graficar cada uno de los puntos
correspondientes a la frecuencia acumulada de las clases, uniendo
con segmentos de recta de izquierda a derecha las parejas
ordenadas que se forman.

Con lo planteado anteriormente, las graficas se hacen primordiales para la pre-
sentacion de informacién sobre el estudio que se esté realizando de acuerdo a cada
variable de estudio, con la finalidad de una mejor interpretacién de los datos como
apoyo en la toma de decisiones.

En el bloque anterior, como texto de apertura, se hablé sobre la Copa del Mundo
de futbol; ahora, esos datos se representaran de forma grafica, por lo cual se vuelve a
presentar la tabla que se abordé en la Sesién 1 del Bloque I.

Reto educativo 1

Con las siguientes tablas (1 y 2), en conjunto con dos integrantes de tu grupo y el
apoyo de tu docente, realiza las gréficas que se plantean a continuacién.

. Tabla 1. Copa del mundo
Ado

Uruguay 1930  Brasil Jules Rimet
Italia 1934  Italia Jules Rimet
Francia 1938  Italia Jules Rimet
Brasil 1950  Uruguay Jules Rimet
Suiza 1954 Republica Federal de Jules Rimet

Alemania
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Tabla 1. Copa del mundo

Suecia

Chile
Inglaterra
México
Alemania
Argentina
Espafia
México
Italia
Estados Unidos
Francia
Corea/Japén
Alemania
Sudafrica
Brasil

Rusia

Qatar

1958

1962

1966

1970

1974

1978

1982

1986

1990

1994

1998

2002

2006

2010

2014

2018

2022

Brasil

Brasil
Inglaterra

Brasil

Republica Federal de
Alemania

Argentina
Italia

Argentina

Reptublica Federal de
Alemania

Brasil
Francia
Brasil
Italia
Espafia
Alemania
Francia

Argentina

Jules Rimet
Jules Rimet
Jules Rimet

Jules Rimet
Copa del Mundo

Copa del Mundo
Copa del Mundo

Copa del Mundo
Copa del Mundo

Copa del Mundo
Copa del Mundo
Copa del Mundo
Copa del Mundo
Copa del Mundo
Copa del Mundo
Copa del Mundo

Copa del Mundo
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-~ 1. Grafica de pastel sobre los trofeos entregados.

2. Grafica de barras sobre los paises que han salido campeones.
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Tabla 2. Para graficas de histograma, poligono de frecuencias y ojiva

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Clase [L,-L)
absoluta acumulada relativa

[39 -42)

[42 - 45)
[45 - 48)
[48 - 51)
[51 - 54)
[54 - 57)
[57 - 60]

Total

N o o AN

Canciones escuchadas a la semana

9
11
Y
10
9
13
60

3. Histograma de la tabla 2.

10
21
28
38
47
60

0.016
0.150
0.183
0.116
0.166
0.150
0.216
1.000

40.5
43.5
46.5
49.5
52.5
55.5
58.5
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4. Poligono de frecuencias de la tabla 2.

5. Ojiva de la tabla 2.

O 5o
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Lo que se abordé durante las sesiones del bloque tiene como finalidad que la toma
de decisiones sobre los resultados que se obtienen de un estudio estadistico sea cons-
ciente e informada, por lo cual se realiza el concentrado de los datos obtenidos del
estudio de forma tabular y grafica; en cada caso se deben tener claros todos los aspec-
tos o elementos que los caracterizan.

@ Actiyidud integradora

R D L e

Organizate en equipo, lee el articulo sCudles son los intereses y hdbitos de los jovenes?
Millward Brown México te lo dice, de Débora Montesinos (Portada, 2013) y, posterior-
mente, realiza lo que se te indica. Esta actividad se revisa con una Lista de Cotejo
(LC-I) que se encuentra al final del bloque, en una dindmica de coevaluacion.

Los habitos, preferencias e intereses de los jovenes entre 12y 19 afios de edad quedaron
reflejados en Teens Research Unlimited (TRU) 2013, el estudio sindicado més completo
que hay en el pais y que fue elaborado por la agencia de investigacion Millward Brown
México.

Los jévenes declaran que pasan 4.5 horas conectados a Internet al dia, por esta
razén y segun el estudio, maés de la mitad (61 %) no concibe la vida sin €l.

Las redes sociales son la ventana a sus relaciones con la comunidad y la principal
forma de comunicacién con sus amistades, 9 de cada 10 estdn inscritos en alguna y el
74 % de ellos la visitan al menos diario (en la mayoria de los casos varias veces al dia).
Ah{ aseguran que encuentran nuevos amigos, refuerzan los lazos que ya existen y sien-
ten que pueden expresarse libremente. En promedio, los jévenes dicen que tienen 200
amigos o contactos en redes sociales.

La plataforma social Facebook es donde el 85 % de los jévenes pasa mds tiempo,
seguido de YouTube (58 %), Google (30 %), Hotmail (22 %) y Twitter (22 %).

Los jévenes consideran que Internet es el medio mds usado, entretenido e indis-
pensable; mientras que las revistas y la televisién son percibidas como medios con
publicidad muy atractiva. E1 89 % reparte su atencién a diferentes actividades mientras
ve la televisién, como navegar en Internet, hacer la tarea, comer o escuchar musica.

Ademis de usar Internet, seis de cada diez jévenes envian mensajes de texto a sus
amigos al menos una vez al dia.

Fuente: Montesinos, D. (2013). ;Cudles son los intereses y hdbitos de los jovenes? Millward Brown México
te lo dice. Portada. https://mercadotecnia.portada—online.corn/2013/08/cuales-son—los-intereses-y-ha-
bitos-de—los—jovenes—millward~brown-mexico-te-10-dice/#:~:text=El%2089%25%20reparte%205u%20
atenci%C3%B3n,menos%20una%20vez%20al%20d%C3%ADa.

~ Blogue i




Ahora se presentan los datos obtenidos del grupo 505 del cOBAO plantel 34 San
Antonino sobre las horas que pasan conectados a internet al dia y la red social de su

preferencia.

Tabla 1. Horas que pasan conectados a Internet al dia

3 5 4
1. 3 4
4 5 3
5 6 8
4 4 5

Tabla2.Plataforma social de su preferencia

Facebook (F); YouTube (Y); Google (G); Instagram (I ); Twitter (T)

F T T
X Y F
F ¥ E
¥ I F

De la tabla 1, realiza una distribucidn de frecuencias y un histograma.
De la tabla 2, realiza una distribucién de frecuencias, una gréfica de barras y una

de pastel.

Con la informacién que se te presentd, una vez que tienes la tabla de frecuencias
y graficas correspondientes, interpreta tus resultados emitiendo junto a los integrantes
de tu equipo una conclusién sobre la comparacién de los indices nacionales con los de
los estudiantes que se plantea.

t
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Con el uso de algtin software de hoja de célculo (puede ser Microsoft Excel
el trabajo de la distribucién de frecuencias y graficas que elaboraste en la actividad

Mo < m

, realiza
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| Instrumento de evaluacién ~ Lista de cotejo LC-1

Asignatura: Probabilidad y Estadistica I Plantel:
Semestre: Grupo:
Estudiante: Fecha:

Producto a evaluar: actividad integradora bloqﬁe 1I.

Instrucciones: marca con una X el cumplimiento o no de las caracteristicas de este
instrumento. De ser necesario, anota las observaciones pertinentes para la retroalimentaciéon
correspondiente.

Registro de cumplimiento

Indicadores a evaluar “ Observaciones
No

Presenta las graficas y tabla de frecuencias
en la fecha solicitada. ( %)

Calcula las frecuencias (absoluta, relativa y
acumulada) para la tabla. (%)

Calcula la marca de clase de la tabla 1. ( %)
Calcula las frecuencias para la tabla 2. ( %)
Traza el histograma correctamente. (%)

Traza la grafica de barras correctamente. (
%)

Realiza la grafica de pastel correctamente.
( %)

Elabora una conclusién sobre el tema
abordado. ( %)

Evaluo:
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Descripcién grdfica de un
conjunto de datos
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Actividad integradora | Propdsito
?
2
=
£ ‘ N 7 ' N
Elaborar una memoria de célculo. * Demuestra generalizaciones de
comportamientos, asi como sesgos
en diferentes poblaciones objetivo

de cualquier ambito presente en su
entorno, por medio del uso creativo
de las medidas de tendencia central
) y dispersion.

i
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é - Medidas de tendencia
central para datos simples.- Distingue las diferentes L R
y agrupados: medidas de tendencia ReSHE su"uacxones de
i ® Media. central y de dispersién forma creativa.
: ® di . Es tolerante con posturas
Horas: | Mediana. tanto para datos simples .
! diferentes a las suyas.
6 ! ® Moda. como agrupados.
® Sesgo.

Con el problemario, el
estudiante aplicar4 las

Examina de manera critica informacién resumida por diversas férmulas para

medio de las medidas de tendencia central obtenidas en las medidas de tendencia

diferentes contextos. central que definen el
comportamiento en una
poblacién.

Problemario Sesién 1.

gr
R = L eR—
Distingue las diferentes
. . ., medidas de tendencia
Horas: Medlde}s dei dispersién c;l>ar'a central y de dispersién
datos simples y agrupados: tanto para datos simples . :
6 ® Rango. Reflexiona sobre diferentes

‘ como agrupados. turas d e

® Desviacién media. Prueba la variabilidad posturas de conducirse en
. g el contexto.

® Varianza. del comportamiento
® Desviacién estdndar. € Una poblacién por

medio de las medidas
de dispersi6n.

Con el problemario, el
estudiante aplicar4 las

. Emplea comparaciones entre la dispersién de datos, diversas férmulas para las
- que le permitan estimar su comportamiento producto medidas de dispersién, que
de una investigacién y los datos que arrojan las medidas al igual que las medidas de
- estadisticas para la toma consciente de decisiones. tendencia central, definen
: el comportamiento en una
; poblacidn.
Problemario Sesién 2.




i

Horas: . . . , . Toma decisiones de
~ Limites estadisticos. Analiza una estadistica .
manera consciente e

6 . Cuartiles, deciles y mediante la obtencién de . .
. .. informada asumiendo las
percentiles. sus limites. .
consecuencias.

Aprendizajes esperados

Con el problemario, el
estudiante aplicard las
férmulas para obtener los

Usa limites estadisticos para el andlisis critico y reflexivo limites estadisticos, que

de situaciones problema presentes en su contexto. representan el porcentaje
del comportamiento en
una poblacién.
Problemario Sesién 3.

e D Sy e e Bt S e st e R0
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Examina de manera critica informacién resumida por medio

de las medidas de tendencia central obtenidas en diferentes o
contextos. '

6
A\
APERTURA

Medidas de tendencia central para datos simples

Reto educativo

Responde los siguientes cuestionamientos
1. ¢Cudl es el promedio de goles de tu jugador favorito?

2. :Coémo podria ayudar el promedio de goles para comparar a otro jugador en
la misma posicién?

3. ¢Cudl eslo minimo permisible para poder comparar a un jugador con el pro-
medio de goles que han sido anotados por una sola persona?

4. Las medidas de tendencia central y de dispersién son una herramienta de la
estadistica descriptiva.

P48 DESARROLLO

Comenzamos formalizando el conocimiento para que los conceptos sean claros y precisos
durante el desarrollo de este bloque.

@

COBAO
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@ Reto educativo 1

Completa las lineas con la descripcion de los conceptos, enseguida y en pares, com-
paren sus respuestas, comenten en el grupo sus dudas y conclusiones. Con esto
desarrollas tu capacidad de seguir procedimientos y sintetizar la informacién.
Las medidas de tendencia central son consideradas como:
® Media aritmética. ® Moda.

® Mediana. ® Sesgo.

Es la suma de todos los valores de la poblacién dividida
entre los N nimero de datos.

Es el valor intermedio de los datos dado el caso en que este
sea impar; cuando sea par, es la suma de los dos valores intermedios entre dos.

Es el valor que mads se repite; puede ser bimodal, polimodal

o incluso amodal.

@ Reto educatlvo p

Se realiza una pequeia encuesta dentro del grupo 503 del plantel de Pueblo Nuevo
con respecto al dinero que cada estudiante lleva diariamente. Se recolectaron los
siguientes datos y con ellos se realiza el estudio de medidas de tendencia central
asumiendo asi una actitud constructiva en equipos de trabajo.

25, 20, 20, 20, 30, 35, 35, 35, 40, 40, 40, 40, 40, 40, 50, 50, 50, 50, 50 ,50, 35, 35, 35, 20,
20 20, 20, 45, 45, 45, 100, 100, 100, 55, 55, 55, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 40, 40

En pares, calculen los siguientes incisos.
a. Media aritmética

(7)(20)

25
30

35
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; '_
40

45
50
55
100
5 if-a=
= Z;xi
X
N

E=7(20)+25+30+6(35)+8( )+3()+12( )+3( )+3()

b. Mediana: organiza los datos de mayor a menor

20, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 25, 30, 35, 35, 35, 35, 35, 35, 40, 40, 40, 40, 40, 40, 40, 40,
45, 45, 45 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 55, 55, 55,100, 100, 100.

Mediana para datos pares —2— =

La mediana para datos impares corresponde al ntimero o valor que queda ala
mitad de todos los datos.

c. Moda

Es el valor que mds se repite.
Realiza una conclusidn con los resultados obtenidos:

QI 5o
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En un grupo de 15 estudiantes de primaria se pregunta la cantidad de horas que
estan frente a la televisién, dando los siguientes datos. Dicha actividad te permite

proponer soluciones a problemas donde puedes sintetizar la informacién y llegar a
conclusiones con datos no agrupados:

2.4,3,5,8,38,322,21,,1 1.3
Con estos datos obtén la media aritmética, mediana y moda.
Media aritmética:
T el

Mediana:
Moda:

Realiza una conclusién con los resultados obtenidos:

Las medidas de tendencia central para los datos agrupados son:

® Media. ® Limite inferior.
® Mediana. ® Limite superior.
® Moda.

Reto educativo'd. =~

Lee el problema planteado en pares siguiendo el orden que se desarrolla en la tabla.

Observa los procedimientos que te guiaran; con ello, identificas los procedimientos
y llegas a la sintesis o conclusiones de los problemas establecidos.

E] docente comparte la lista de calificaciones de Matemadticas 4 del semestre
anterior, mismas que se agrupan para determinar un atributo cualitativo de desem-
pefio académico en el estudiante (excelente, bueno, regular o en proceso), quedando
de la siguiente forma: '




Clases 4

(itervalos) farcade clase X
0.0-1.3 0.65 1 .65
1.3-2.6 1.95 1 1.95
2.6-3.9 3.25 2 6.5
3.9-5.2 4.55 4 18.2
5.2-6.5 5.85 7 40.95
6.5-7.8 7:15 13 92.95
7.8-9.1 e =8.45 12 12 (8.45) =101.4
9.1-10.4 9.75 6 58.5
Yf=46 Yf-x=

Media aritmética para datos agrupados:

§=m=@:6.98
2f 46

Ya que el valor de la media aritmética para datos agrupados no serd suficiente para

realizar un estudio completo derivado de haber compactado los valores, serd necesario
calcular la mediana y moda correspondiente.

Mediana ,

La mediana para datos agrupados consiste es hacer el calculo acumulado que se acer-

que al resultado de la frecuencia entre dos.
N_46_
2 2

23




Entonces en la columna de frecuencia1+1+2+4+7=15,los 8 faltantes para
23 se interpolan en la siguiente clase de la mediana, que para este ejercicio es de 1.3
(ancho de clase).
Vamos a interpolar desde la relacion proporcional para:
15esal.3comolesax
15x=1.3
x=0.086

Entonces como a 1 le corresponde 0.086, los 8 faltantes son (8)(0.086) = 0.688, por
lo tanto, la mediana queda en 6.5 + 0.688 = 7.188.

Moda
Para datos agrupados la moda estd en 7.188, que se encuentra en la sexta marca de
clase que tiene la mayor frecuencia.

Con el apoyo del docente, realizauna conclusién donde utilices la media, mediana
y moda.

Debe considerarse su utilidad cuando el tamafio de la poblacién a estudiar es
demasiado grande. Por ejemplo, los sueldos de los trabajadores de gobierno o las cali-
ficaciones de los estudiantes de educacién media superior del estado de Oaxaca. Ello
obliga a determinar el tamafio de la muestra siendo que estos datos cuantitativos no
son muy diversos (n > 15) nos llevaria a trabajar con datos agrupados.

Primero se debe definir las clases que se usaran en la distribucién de frecuencias
y asi establecer una regularidad en el estudio y manejo de los datos acorde a la infor-
macién requerida. Para ello, se definen los intervalos de clase, el ancho de clase y se
verifica que estos elementos representen un grado de confiabilidad alto.

Construyendo los intervalos de clase
En la determinacién de los intervalos es necesario tomar decisiones de acuerdo con la
experiencia en el drea de estadistica o utilizar la regla de Sturges:

K=1+3.22 log (N)

Nota: Para un tamafio de muestra muy pequefio, puedes usar la regla de Velleman, que sugiere utilizar la raiz cuadrada
del nimero de datos cuando N < 50:

K=+N

Bloque ”
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El rango de datos es una diferencia entre el mayor valor de la muestra y el menor:

R = dato mayor - dato menor

La amplitud de intervalo es la razén del rango y los intervalos previamente
calculados:

4R
K
Por ultimo, para construir los intervalos es necesario saber que estos deben ser
excluyentes y exhaustivos, es decir, si un dato pertenece a un intervalo, este ya no podra
pertenecer a otro ni mantener el criterio con el resto de los datos a organizar; asi, se
comienza con el dato mas pequefio y se va sumando la amplitud del intervalo. También
es necesario observar los datos para determinar la corrida de los limites inferiores y
superiores si estos son continuos o inician donde termina el limite superior anterior.
La marca de clase es la suma de los limites interior y superior entre dos:

A A
2

Donde L_es el limite superior y L,, el limite inferior.

' Reto educativo 5

e e s g

Se realiza una encuesta sobre sueldos quincenales de los padres de familia de los
estudiantes del plantel 07 de Tuxtepec, recolectando los siguientes datos. Con esto
fortaleces tu capacidad de obtener evidencias y conclusiones con actitud construc-
tivista y congruente dentro de los equipos de trabajo.

1,500 3,000 2500 1,700 5000 4,300 4,300 1,700 1,800 10,000
7,000 7,000 5000 7,000 3,000 3,000 5000 8000 2,500 8,000
4,300 2,500 5000 1,500 1,800 10,000 10,000 2,500 10,000 1,800
1,700 2500 5000 1,800 1,800 5000 5000 5000 10,000 1,700
8,000 8,000 5000 10,000 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
4,300 4,300 1,700 1,700 8,000 10,000 8,000 4,300 4,300 1,700
8,000 3,000 7,000 7,000 10,000 3,000 3,000 1,700 4,300 8,000

1,800 1,800 1,800 1,800 10,000 4,300 8,000 8,000 3,000 3,000

@ 500

%
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Organiza los datos en tu libreta y realiza el estudio acorde alo descrito en el
texto anterior; en parejas, completa la tabla.

Cl M d
ases arca de 5 v

(intervalos) clase X

2 xf-x=

~ Calcula la media aritmética, mediana y moda para datos agrupados. Cons-
truye la ojiva y el poligono de frecuencias como se indica en el bloque 11 de la guia.
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1. Utilizando los datos anteriores contesta las siguientes preguntas.
a. ¢Cudl es la media de los sueldos de los papds de los estudiantes?

b. :Cuél es la mediana de los sueldos de los papas?

c. (Cudl es la moda de los sueldos de los pap4s?

d. En promedio, podemos decir que los sueldos de los papas de los estu-
diantes son:

2. Al realizar un estudio socioeconémico entre los alumnos para identificar
quiénes son candidatos para recibir una beca alimenticia, ¢bajo qué crite-
rio tomarian la determinacién del grupo de candidatos posibles para poder
otorgar este beneficio?

Comenta tus respuestas en clase, socializa tus dudas ¥, con apoyo del docente,
resuélvelas.

@ 5o
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APRENDIZAJE ESPERADO:

Emplea comparaciones entre la dispersién de datos que le per-
mitan estimar su comportamiento producto de una investigacion
y de los datos que arrojan las medidas estadisticas para la toma
consciente de decisiones.

SESION 2.

HORAS:

4

APERTURA

7.4
Reto educativo

Cuando una maquina hace un llenado automatico de botes o recipientes, tiene un
méximo permisible y un minimo aceptable; después de eso, el producto se retira
de la banda de produccién por no estar en la norma reglamentaria de cantidad de

llenado.
1. ;En qué se basa esta decisi6n de retirar de la banda el bote?

2. ;Cémo se decide el maximo y minimo permisible?

3. ;Cémo se calcula ese maximoy minimo aceptable?
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f Reto educativo 6

Enseguida formalicemos los conceptos y conozcamos las férmulas que seran de

gran ayuda para realizar el estudio de los datos.
® Rango o amplitud:

R = dato mayor - dato menor

® Varianza: esta medida de variabilidad se presenta para una muestra
o una poblacién.

Varianza poblacional:
g I(x-% )2
N

X = media aritmética
® Desviacidn estandar: es la raiz cuadrada de la varianza.
Desviacion estandar poblacional:

s=vs*

Reto educativo 7

Tomando en cuenta el Reto Educativo 2 de la Sesién 1, en la que se hizo el estudio
del dinero que llevaban los estudiantes diariamente a la escuela, retomamos los
datos para calcular las medidas de dispersién. Realiza el resto de los cdlculos en tu
libreta y corrobora tus dudas con el docente, asi fortaleces tu capacidad de obtener

evidencias y conclusiones con actitud constructivista y congruente, utilizando los
métodos correspondientes.
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20 7 (7)(20)
25
30
35
40
45
50

e

100
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Elrango o amplitud:

- 100-20=80pesos.
La media:

X =43.75
La desviacion media.
2_ (7)(20-43.75)" +(25-43.75)" +(30-43.75)’ +...+ (3)(100~ 43,75’
=
44

{1
@ Reto educqtivo 8

En una feria de la poblacién de Pinotepa Nacional, en la regi6n de la costa, Mario
ayuda a su papd con el juego de entretenimiento de tiro con pelota de basquetbol
y quiere hacer un estudio estadistico sobre la venta de tiros durante la semana que
dura la feria. Esto fortalece tu capacidad de sintetizar evidencias y formular conclu-
siones que te permiten hacer comparaciones.

Mario hizo un conteo sobre la cantidad de juegos que compra una persona y
pudo recopilar en 3 horas los siguientes datos correspondientes a 29 personas que
llegaron:

46, 51,1,1,1,2.2.2.9.9. 9.5 2,2,4,4,5,5,5,5,5,3,3,3,3,3 3

QI 5o
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1. Realiza en tu libreta y con alguno de tus compafieros los siguientes calculos:
a. Rango o amplitud:

b. Varianza:

c. Desviacién media:

\

R

Reto educativo 9 7 |
En un grupo de 15 estudiantes de primaria se pregunta la cantidad de horas que
estan frente a la televisién, dando los siguientes datos. Esto te permite aplicar los
procedimientos para concluir en la solucién de problemas:

5a9 533320011, 11,3
Recuerda que en la Sesi6n 1 calculaste la media aritmética, ahora debes utili-
zarla para calcular la varianza y desviacion estandar.
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a. Rango:

b. Varianza:

¢. Desviacion estandar:

d. Conclusiones:

Medidas de dispersién para datos agrupados

x

Reto educativo 10

Considerando el estudio de las calificaciones de la asignatura de Matemdticas,
ahora completa la tabla hasta calcular las medidas de dispersién para datos agru-
pados. Con esto aplicas los procedimientos y refuerzas tu capacidad de procesar y
sintetizar la informacién para una mejor interpretacion.

Verifica tus resultados con tus compafieros y el apoyo del docente.

) o
0 = T 8
= ®
8 & £
=2 =
[0.65-
0.0-1.3 1 6.98] = 6.33 40.06  40.06
6.33

1.3-2.6 1

2.6-3.9 2
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Marca de
clase x

~~
0
o =
g>
S8
(=}
IG

3.9-5.2
5.2-6.5
6.5-7.8
e 7.8J2r9.1 _g8.45
9.1-10.4

13

12

(12)
(8.45) = 1:77 2124 < ::13.28
101.4
46 - Yf x=
x= Zf X =—=

37.56



Probabilidad y Estadistica | 9 1‘

Con los dittosanidmioves; calowas cre v o s sy e sl —

a. Elrango.
b. Varianza:
@ Z(x"’?)z L
N 46
¢. Desviacion media.
§= :i:\/_ =%

d. Construye en tu libreta un histograma y poligono de frecuencias que
represente los datos antes analizados.
Podemos decir que la media aritmética de tiene una desvia-

cién de + en las posibles calificaciones que los estudiantes
obtuvieron en Matematicas 4.

e. Utilizando los parametros de Excelente, Bueno, Regular y En proceso,
define las marcas de clase para cada uno y escribe tu conclusién.

Comparte con tus comparfieros la experiencia de haber elaborado este estu-
dio y comenta tus conclusiones escritas, de tal forma que puedas retroalimentarlas
para, posteriormente, entregarlas al profesor.

i1
@ rReto educatiyo 11

Trabaja con alguno de tus compaifieros para poder realizar este estudio. Realiza tus
operaciones en tu libreta y apéyate en la evaluacion formativa para corregir erro-
res y resolver tus dudas. Esto te permite desarrollar tu capacidad de sintesis de los
resultados obtenidos de una forma congruente con el equipo de trabajo.

Mario ahora hace un estudio mds profundo sobre las ventas por dia durante
los 20 dias que dura la feria. Los datos colectados fueron los siguientes:

1,575 900 3,090 360 4,500
195 2,400 1,800 7,50 690
3,900 1,350 1,500 1,455 3,870
1,125 660 1,380 2,460 4,275

@ 5o
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Completa la tabla y calcula el rango, la varianza y la desviacién media.

—~
)
Q
e
E
o
-
=
Net

Marca de
clase x

$f= Sfx If(E-®= S (® 0=
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Mario quiere iniciar su propio negocio y desea saber en qué tiempo recupera la
inversion inicial, considerando que cada juego de tres tiros cuesta $15. 00y que lainver-
sion es de $9,500.00.

Construye en tu libreta un histograma y poligono de frecuencias que represente

los datos antes analizados.

CIERRE

Reto educativo

De forma individual, resuelve en tu libreta los siguientes ejercicios, construye gra-
ficas y realiza un andlisis para escribir una conclusién de cada uno. Comparte tus
respuestas y resuelve las dudas con el apoyo del docente.

Nancy es la encargada de verificar la cantidad de citas que se tienen en el
servicio de odontologia del ISSSTE y recaba los siguientes datos de quince dias de
trabajo.

177" 43730 18" 4577721 2277798 CU5E g3 B8 387¢ 4P 37

Es necesario agrupar los datos en la siguiente tabla, realiza los c4lculos para
determinar el tamafio de la muestra y los intervalos de clase.

Marca de
clase X
Tamanfo o
amplitud

(5]
oy
o z
«n o
= %’ - S
- 2
=

2 18-29




Tamano o
amplitud

<

bl %)
g T M
1) c® O
8" g8
(5] [ ]
o e
=

Observa que los limites de la clase son consecutivos; en este caso se decidi6
realizar el estudio de esta forma para determinar que los datos sean asignados en
una clase en especifico y no exista confusién al momento de determinar la clase
que se asigna.

Los limites de clase son los valores que determinan las fronteras de cada
intervalo. El menor es el limite inferior (L)) y el mayor es el limite superior (L). Se
sugiere que la primera frontera sea un valor anterior al limite inferior para asegu-
rarse que todos los datos sean exhaustivos y excluyentes.

Realiza el calculo de:
a. Las medidas de tendencia central.

b. Las medidas de dispersion.
c. Las graficas: histograma y poligonos de frecuencias.

Escribe una autoevaluacién de lo que sabias al inicio del bloque y lo que has
aprendido hasta este momento.

Reflexiona los usos y aplicaciones de la estadistica y comparte con tus compa-
fieros tus conclusiones.




S n SESION 3
- APRENDIZA JE ESPERADO:

Usa limites estadisticos para el andlisis critico y reflexivo de
situaciones-problema presentes en su contexto.

-

@ APERTURA

En este bloque trabajaremos con otras medidas de posicién, como son los limites esta-
disticos, tales como los cuartiles, deciles y percentiles. Son medidas que permiten
ubicar el porcentaje menor por debajo del cuartil planteado, de tal manera que poda-
mos conocer tanto la cantidad como su ubicacién exacta.

@"

En pares, observa las siguientes gréficas y relaciona, con tus conocimientos adqui-
ridos durante todo este tiempo, a cuéles corresponde cada una, incrementando con
ello tus conocimientos para ordenar y relacionar la informacién correctamente.

Se tomaron muestras de temperatura al medio dia, durante 20 dias, en la ciu-
dad de Oaxaca y se obtuvieron los siguientes datos:

Reto educativo 1

B B e e B

30° 32° 34° 30° 33° 31° 30° 34° 33° 33°
34° 34° 34° 33° 33° 30° 30° 30° 34° 34°
Ordena los datos de forma ascendente:

30° 31° 32°

Ubica el primer cuartil Q, de las temperaturas en la ciudad de Oaxaca. Esta
actividad se debe realizar con la gufa y apoyo del docente.

mmoque

R
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a.

c.

:Qué identificaste como cuartil?

¢:Cudl es la idea previa que te representa la palabra cuartil?

sCudl es el primer cuartil de los datos ordenados?

El % de las temperaturas de la Ciudad de Oaxaca
son menores o iguales a °

@ DESARROLLO

@ Reto educativo 12

Vayamos formalizando los conceptos sobre las medidas de posicién. Relaciona
ambas columnas para determinar y formalizar los conceptos de los limites esta-
disticos segun Lind (2004). Esto te permite reforzar y relacionar la informaci6n

obtenida.
Cuartiles ( ) Dividen a un conjunto de observaciones en 100
’ partes: C, C,,...
( ) Dividen un conjunto de observaciones en cuatro
Deciles. partes iguales: Q,, Q, (segundo cuartil y es la mediana)
y Qs
" () Dividen a un conjunto de observaciones en 10

partes: D, D,, ...
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Concluye colocando sobre la linea el concepto para cada medida. -

a. Cuartil:

b. Decil:

¢. Percentil;

Una vez conceptualizadas las medidas de posicién, toca el turno para identifi-
car la relacién que las determina siguiendo a Garza (2014):

a. Cuartil
K-N _
4 a
0 =L 7 q,
b. Decil
N
Bopal18
fi

Q, = Primer cuartil

L, = Limite inferior de la clase donde se encuentra
el cuartil

K = K-ésimo cuartil

N = Numero total de los datos

f, = Frecuencia acumulada hasta antes de la clase
donde se encuentra el cuartil.

Jf; =Frecuencia de la clase donde se encuentra el
cuartil

a, = Amplitud de la clase

D, = Primer decil

L, = Limite inferior de la clase donde se encuentra
el decil

K = K-ésimo decil

N = Numero total de los datos

f, = Frecuencia acumulada hasta antes de la clase
donde se encuentra el decil

f,=Frecuencia de la clase donde se encuentra el
decil

a, = Amplitud de la clase

@ oo
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P, = Primer percentil

L. = Limite inferior de la clase donde se encuentra
el percentil

K = K-ésimo percentil

c¢. Percentil

K-N N = Numero total de los datos
100 4 f =Frecuencia acumulada hasta antes de la clase
P=L 4} ———— g d .
f onde se encuentra el percentil
: f,=Frecuencia de la clase donde se encuentra el
percentil

a,= Amplitud de la clase

" Reto educativo 13 N

En pares, resuelve el ejercicio completando los cédlculos faltantes aplicando los
procedimientos. Con esto desarrollas una actitud constructiva y congruente en tu
participacién en equipo de trabajo.

Clases Gintervalos)

0.0-1.3 1 1
1.3-2.6 1 2
2.6-3.9 2 4
3.9-5.2 4 8
5.2-6.5 . 7 15
6.5-7.8 43 28
7.8-9.1 12 40
N L B 6 fataey .

Yf=46




- a. Calcula el primer cuartil Q,, segundo cuartil (mediana) Q, y tercer cuar-
til Q,; para el primer cuartil Q:

K- (1)(46)

4 4

=11.5

Revisando la tabla, se observa que el primer cuartil se encuentra en quinta
clase, es decir, 5.2-6.5.

Clases
_
1 ik

0.0-1.3
1.3-2.6 1 2

2.6-3.9 2 4

3.9-5.2 4 8

5.2-6.5 7 15 Q,
6.5-7.8 13 28

7.89.1 12 40

9.1-10.4 6 46

Y f=46

Sustituyendo los valores en la férmula inicial, queda:

o =5.2+(”'155"8)(1.3)=5.5 '

Conclusién: el 25 % de los estudiantes tiene una calificacién igual 0 menor a
5.5 en Matematicas 4.

@I soove
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Probabilidad y Estadistica |

Ahora, en tu libreta, calcula el segundo cuartil, que representa la mediana, y
el tercer cuartil. Para cada uno escribe su conclusién y marca en el cuadro la ubica-

cién de los cuartiles.
Calcula en tu libreta el primer decil D,, segundo decil D,, tercer decil D,, hasta

el decil D,; apdyate del primer céalculo realizado.
Para el octavo decil Dy

KN _ (8)(46) L
10 10

Revisando la tabla, se observa que el primer cuartil se encuentra en quinta
clase, es decir, 7.8-9.1.

Clases

0.0-1.3 1 1

1.3-2.6 1 2

2.6-3.9 2 4

3.9-5.2 4 8

5.26.5 7 15

6.5-7.8 13 28

7.89.1 12 40 D,
9.1-10.4 6 46

Yf=46
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Sustituyendo los valores en la formula inicial, queda:

D, =7.s+(§6'_f2:%§J(1.3)=8.7

Conclusion: el
a. en Matematicas 4.

% de los estudiantes tiene una calificacién igual o menor

Ahora, en tu libreta, calcula los deciles faltantes; para cada uno escribe su
conclusién y marca en el cuadro la ubicacién de los deciles.
b. Calcula en tu libreta el primer percentil P, segundo percentil P, tercer
percentil P, hasta el percentil PelP, P, P P, P, ;apbyatedel primer
cdlculo realizado.

Para el percentil P,

K-N_(35)(46)
100 100

Revisando la tabla se observa que el primer cuartil se encuentra en quinta
clase, es decir, 6.5-7.8.

Clases
-
1 1

0.0-1.3

=16.1

1.3-2.6 i 2
256-3.9 2 4
3.9-5.2 4 8
5.2-6.5 7 15

6.5-7.8 19 28
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Clases
(intervalos)

7.8-9.1
9.1-10.4 6 46

Y.f=46

Sustituyendo los valores en la formula inicial queda:
Ps=6.5+ (16'13'15](1.3) =6.61

Conclusidn: el 9% de los estudiantes tiene una calificacién igual o menor

a en Matematicas 4.

Ahora, en tu libreta, calcula los percentiles faltantes; para cada uno escribe su
conclusién y marca en el cuadro su ubicacion.

CIERRE

@ Reto educativo

1. :Qué coincidencias encontraste en el calculo de los dec1les y percentiles?

2. ;En cuéntas partes se dividen los datos cuando se habla de cuartiles?

"'B’OQUé*":‘ 7
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3. Comenta con tus compaiieros las respuestas.

4. Realiza una autoevaluacién de los conocimientos que tenias al inicio del blo-
que y los conocimientos que has adquirido al finalizar este bloque.

5. Comparte tu autoevaluacién y escucha la de tus compaieros.

@ Actividad integradora

Evaluacion de medidas estadisticas
Los lideres de goleo en la historia de la Copa del Mundo presentan los siguientes
datos. Esta actividad se revisa con una lista de cotejo que se encuentra al final del
bloque, en una dindmica de coevaluacién.

16 15 14 13 12 11 11 10 10 10

10 10 10 9 9 9 9 9 9 9

@I 500
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Elabora una memoria de célculo
Con los datos anteriores realiza el estudio estadistico correspondiente a:

a. Datos agrupados, determinar ancho de clase e intervalos y marca de
clase.

b. Medidas de tendencia central para datos agrupados.
¢. Medidas de dispersién para datos agrupados.

d. Trazar el histograma y ojiva.

e. Determinar los cuartiles Q,, Q,, Q..

f. Determinar los deciles D,, D,y D,

Determinar los percentiles P, P, P, ¥ Py,

=

Elabora una conclusion sobre el tema abordado.

L~ ¥

;Cudles serfan los pardmetros para poder calificar como lider de goleo
en un mundial y poder cotizar su carta entre los equipos mas importan-
tes del futbol?

j. Elabora unainfografia sobre los lideres de goleo en la historia de la Copa
del Mundo utilizando las grificas y la informacién que se obtuvo en la
conclusién; si requieres de datos adicionales, puedes consultar Internet
haciendo referencia a las pginas de consulta.

Presenta la infografia a tus compafieros y comenta la experiencia de elaborar
este estudio; sera revisada con una heteroevaluacién mientras expones el tema.

Y




@ Autoevaluacion

Actividades adicionales (problemario)
Realiza tus célculos y operaciones en tu libreta, trabaja en equipo o pares. Consulta
las dudas con el docente y comparte tus resultados en esta autoevaluacién.

Sesion 1
1. En una encuesta rapida sobre la cantidad de refrescos que consumen en una
semana los estudiantes del plantel de Chalcatongo se colectaron los siguien-

tes datos:

53,2,1,3,3,3,3,3,3,3,3,2,2
4,4,4,4,4,4,4, 4 4

2,2
4,4

2) 2) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 4)
4,435

e
-

e
-
-
>
.

Realiza el analisis para datos no agrupados de medidas de tendencia central,
medidas de dispersion y elabora una gréfica de frecuencias, frecuencias relativas y
acumuladas.

A su vez, se pregunto el color del refresco que mds les agrada consumir, dando
los siguientes datos cualitativos; con ellos, construye una grafica de pastel que repre-
sente la preferencia en el color del refresco.

Obscuro 25
Sin color 5
Naranja 8

Otros 2




2. En el grupo de Administracién del plantel de Huajuapan se realiza una encuesta
sobre la cantidad de hermanos que tienen los 25 estudiantes de ese grupo:

2,5,2,4,4,2,33,2,1,1,1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0, 2, 2

Realiza el andlisis para datos no agrupados de medidas de tendencia central,
medidas de dispersién y elabora una gréfica de frecuencias, frecuencias relativas y
acumuladas.

Al realizarse una encuesta sobre el atributo cualitativo de la posicién que ocupan
dentro de la escala de sus hermanos, los resultados fueron los siguientes:

Hijo tnico: 6
Hermano mayor: 5

Hermano intermedio: 8

Hermano menor: 6

Construye una grafica de pastel que represente la posicién en la escala de herma-
nos en las familias de los estudiantes.




Sesion 2
1. Laura desea hacer un estudio estadistico sobre las ventas de la papeleria de su
abuelito, con la finalidad de conocer el comportamiento que tienen con res-
pecto a los dias de clase. Agrupa los datos para poder realizar el ejercicio.

Los datos de los dias de clase son:

300 235 987 1,020 567 130 295 980 400 654
320 570 872 238 734 250 780 600 150 300

560 1,030 1,100 546 300 765 800 950 1,000 980

Desarrolla;
a. Medidas de tendencia central.

b. Medidas de dispersion.
c. Trazar el histograma y el poligono de frecuencias.
d. Escribe la conclusion.

Compara tus resultados y resuelve tus dudas con el apoyo del docente.

~ COBAO




‘5. Con el apoyo del docente y en grupo, recopila la altura en centimetros de tus
compafieros, analiza los datos para calcular las medidas de tendencia central,
las medidas de dispersién, traza el histograma y el poligono de frecuencias,
y escribe una conclusién. Realiza el estudio con datos agrupados, trabaja de
forma individual para después comparar tus resultados en pares.




6. Se aplic6 una encuesta a los estudiantes del plantel de Espinal y se recopilaron
- los siguientes datos sobre los minutos de duracién de una llamada telefénica.

Duracion

dela
llamada

8-11

12-15

16-19

20-23

24-27

L

13

21

11




Sesion 3
1. De los ejercicios 3, 4 y 5 de esta seccién, calcula para cada uno los cuartiles,
deciles y percentiles indicados, y escribe una conclusién para cada uno.

a. Calcula los cuartiles Q,, Q,y Q,.
b. Calcula los deciles D,, D, y D,.
c. Calculalos percentiles P, , Py P




@

Lista de cotejo LC-2 ‘

Instrumento de evaluacion

Asignatura: Probabilidad y Estadistica I Plantel:
Semestre: Grupo:
Estudiante: Fecha:

Producto a evaluar: actividad Integradora Bloque III.

Instrucciones: marca con una X el cumplimiento o no de las caracteristicas de
este instrumento. De ser necesario, anota las observaciones pertinentes para la
retroalimentacion correspondiente.

Registro de cumplimiento

Observaciones
s

Indicadores a evaluar

Presenta la infografia en la fecha
solicitada. ( %)

Utiliza las gréficas elaboradas en
la memoria de célculo para dar
informacion. ( %)

Utiliza una grafica de pastel para
los datos cualitativos. (%)

Se observa investigacion adicional
en la infografia que presenta. ( %)

Es legible y esta limpia. (%)

Utiliza colores para diferenciar la
informacion. ( %)

Es elaborada con, al menos, la
mitad de una cartulina. ( %)

Evaluo:




(@ ______ Instrumento de evaluacion Lista de cotejo LC-1 @)
vaguelen . A ‘ 1

Asignatura: Probabilidad y Estadistica I Plantel:
Semestre: Grupo:
Estudiante: Fecha:

Producto a evaluar: actividad Integradora bloque I1I.

Instrucciones: marca con una X el cumplimiento o no de las caracteristicas de
este instrumento. De ser necesario, anota las observaciones pertinentes para la
retroalimentacion correspondiente.

Registro de cumplimiento
Indicadores a evaluar “_ Observaciones
No

1. Presenta la memoria de célculo en la
fecha solicitada. ( %)

2. Calcula ancho de clase, intervalos y
marcas de clase de forma adecuada
para agrupar datos. (%)

3. Calcula las medidas de tendencia
central para datos agrupados
correctamente. ( %)

4. Calcula las medidas de dispersion
para datos agrupados. ( %)

5. Traza el histograma y la ojiva
correctamente. ( %)

6. Determina los cuartiles Q, Q,y Q,
correctamente. ( %)

7. Determina los deciles D, D,y D,
correctamente. ( %)

8. Determina los percentiles P, P, , P,
P, correctamente. (%)

9. Elabora una conclusién sobre el
tema abordado. ( %)

Evalué:
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Comportamiento de dos
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| Realizar un trabajo de campo para Examina el comportamiento de datos
A 3 conocer de cada integrante del grupo bivariados con modelos matematicos
su peso, talla, indice de masa corporal | ensituaciones de su contexto para la
y horas de actividad fisica a la semana. 3 toma responsable de decisiones.
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Toma decisiones de
Compara la correlacién ~ maneras consciente e

H . de variables informada asumiendo
oras: lacién d ' .
Cor.re AC1OT. G haciendo uso de su las consecuencias.
{ 12 ~ variables: » representacion. Favorece su
v ® Representacion.  Regsuelve casos practicos pensamiento critico.
% ® Regresiénlineal. de regresion lineal. Privilegia al didlogo para
; ® Ji- cuadrada. Contrasta la afirmacién  las construcciones de
| con negacién de nuevos conocimientos.
s ; hipétesis. Resuelve situaciones de

forma creativa.

Diagrama de dispersién
y recta de regresidn.
Con el diagrama de

Ejemplifica criticamente por medio de modelos dispersién y recta de
matematicos, la relacién existente entre dos regresion tiene toda la
variables, asi como su representacién tabular y informacién necesaria
grafica, que le permita afirmar o negar hipétesis para hacer estimaciones
planteadas en situaciones de su entorno. y analizar la interaccién

de dos variables, para
la toma responsable de
decisiones.
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SESION 1 APRENDIZAJE ESPERADO:

Ejemplifica criticamente por medio de modelos matematicos la
relacién existente entre dos variables, asi como su representacién
tabular y grafica que le permita afirmar o negar hipétesis

HORAS: planteadas en situaciones de su entorno.

12

@ APERTURA

En los bloques anteriores se ha trabajado con la estadistica descriptiva donde los datos para
el estudio planteados sélo corresponden a una variable, como la preferencia de musica, los
campeones y los goleadores de la copa del mundo, el gasto de los estudiantes para el receso.
En este bloque se estudiaré la relacién entre dos variables suponiendo que la poblaci6n
sigue una distribucién normal. ;Tienen relacién las calificaciones de Geografia con las de
Probabilidad y Estadistica? o ¢qué relacion tiene tu peso con la estatura que tienes?

Escribe tu pensar sobre estos ejemplos planteados:

Correlacién de variables

Reto educativo 1 :

Cuando se estudian dos variables se dice que se trata de un analisis de correlacién
que es un conjunto de técnicas estadisticas empleado para medir la intensidad de
la asociacién entre dos variables, que tiene como finalidad mostrar qué tan grande
es la relacion entre las variables que se estudian (Mason, Lind, & Marchal, 2001).




Recuerda que en Matemadticas 4 se hablé de variable independiente y variable
dependiente, asi que a continuacién describe y ejemplifica cada una de ellas.

Independiente:

Dependiente:

Si ponemos como ejemplo de una relacién de variables al gasto que cada estu-
diante hace a la semana en correspondencia a lo que recibe de sus papds, a cada
uno se le asignan dos nimeros: uno es el ingreso y el otro el gasto; esto da como
resultado parejas ordenadas (x, y). Para representar de forma grafica la correla-
cién de las variables se tiene un diagrama de dispersién como el que se muestra a
continuacién.

800 A

700 - &

600 - &

500 & &

400 - 3%

300 - &°

200 H &

100
10

Gasto

10 100 200 300 400 500 600
Recibido a la semana

Para el diagrama de dispersién es comtin que se tome el eje vertical o Y para
la variable dependiente; por consecuencia, la variable independiente se representa
en el eje horizontal o X. Atin no se puede interpretar claramente la relacién entre
las variables que se representan en la gréfica; esto se logra teniendo la direccién
(positiva o negativa), y la intensidad (coeficiente de correlacién), lo que se abordara
a continuacion.

S COBAO
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@ DESARROLLO

En Matematicas 1 se formalizé el conocimiento sobre las relaciones directa e inver-
samente proporcionales, ¢lo recuerdas? Aqui es relevante que esos conocimientos
adquiridos anteriormente los tengas para distinguir los tipos de correlacién que existen.

Observa en la siguiente imagen cémo se comporta el diagrama de dispersién en
relacién con sus variables.

Y Y
oo ® ® o @
o * ' a®
& @ - - L

. @ @

@a@ m@
. . . X X

Correlacion positiva Correlacion negativa

La correlacién positiva se equipara con la relacién directamente proporcional,
debido a que si el valor de una de sus variables aumenta, la otra igualmente crece. Por
el contrario, la negativa corresponde a la relacién inversamente proporcional, es decir,
si una crece, la otra disminuye.

@ Reto educativo 1

Integrado en equipos, investiga como representar en un diagrama de dispersién la
correlacién nula, la negativa débil, la negativa fuerte, la positiva fuerte y la positiva
débil. Posteriormente, plasma en los siguientes recuadros segun corresponda el
tipo de correlacién y comparte tus diagramas con tu grupo. Mediante esta actividad
fortaleces tu capacidad para sintetizar y analizar la informacién y llegar a conclu-
siones en los problemas que se te presenten.

i
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, Tabla 1. Tipos de correlacién :
Tipo de correlacién Diagrama de dispersién

Correlacidon nula

Correlacién positiva débil

Correlacion positiva fuerte
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Diagrama de ispersidn

Correlacién negativa débil

Correlacién negativa fuerte

Con la informacién que obtuviste, producto de tu investigacion, y lo que se abordd
anteriormente, podemos formalizar un concepto que da sentido a todo esto: el coefi-
ciente de correlacion.

Fl coeficiente de correlacién mide la intensidad de la asociacién entre dos varia-
bles y tiene las siguientes caracteristicas (Mason, Lind, & Marchal, 2001):

a.

b.
c.
d.

Ambas deben ser, al menos, el nivel de intervalo de medicién.
Fl coeficiente de correlacién puede variar desde ~1.00 hasta 1.00.
Si 1a correlacién entre dos variables es 0, no hay asociacion entre ellas.

Un valor de 1.00 indica una correlacién positiva perfectay una de -1.00, una
correlacién negativa perfecta.

Un signo positivo significa que hay una relacién directa entre las variables y
un signo negativo, que hay una relacion inversa.

Se designa la letra r para identificarlo.
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Se calcula de la siguiente manera:
N(Ew)-(Ex)(Zy)
\/(N(sz)—Z(x)z)(N(Zyz)—Z(y)z)

V=

Donde:

N es el nimero de pares de observaciones.

Y. x es la suma de los valores de la variable x.

2 y es la suma de los valores de la variable y.

(X x?) es la suma de los cuadrados de los valores de la variable x.
(T x)? es el cuadrado de la suma de los valores de la variable x.
(£ y?) eslasuma de los cuadrados de los valores de la variable y.
(X v)? es el cuadrado de la suma de los valores de la variable y.

2 x -+ y es la suma de los productos de xy y.

Da seguimiento paso a paso al ejemplo que se propone a continuacién donde se
obtiene el coeficiente de correlacién (o coeficiente de Pearson). Para ejemplificar, se
ocupard la siguiente tabla donde se concentran 10 equipos de la liga mexicana de futbol
al azar con sus respectivos goles anotados y puntos obtenidos.

Goles anotados Puntos obtenidos
(variable x) (variabley)

Equipo 1 18 25
Equipo 2 15 18
Equipo 3 16 19
Equipo 4 14 15
Equipo 5 12 13
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Goles anotados Puntos obtenidos
(variable x) (variabley)
Equipo 6 13 15
Equipo 7 15 17
Equipo 8 16 20
Equipo 9 11 13
Equipo 10 13 16
Goles Puntos
anotados obtenidos
X y
18 25 324 625 450
15 18 225 324 270
16 19 256 361 304
14 17 196 289 238
12 13 144 169 156
13 15 169_ 225 4 195
15 17 225 289 255
16 ; ’20 256 400 320
11 13 121 169 143
13 T 169 256 " ong
Y x=143 T x =143

(Tx)?=20,449 (5y)*=29,929 ($x?)=2,085 (£y?)=2,085 %x:y=2,539
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Con el planteamiento de la anterior tabla, se procede a determinar los valores
requeridos en la férmula de 7.
Sustitucién de la férmula:

(10)(2,539)—(143)(173)

J((10)(2,085) —(20,449)) ~((10)(3,107) - (29,929))
r=0.962

V=

Con el resultado obtenido del coeficiente de correlacién (r) y con base a las
caracteristicas que lo describen, se concluye que es una correlacién positiva o directa
cercana a la perfecta, por lo tanto, hay una estrecha relacién entre los goles que anote
un equipo con los puntos que obtiene.

@‘"

Reunidos en equipos, representa en un diagrama de dispersién los datos de los equi-
pos de la liga mexicana de fiithol, forma tus parejas ordenadas (x, ). Finalmente,
compara con qué tipo de correlacién se adecua en relacién con las que investigaste
y plasmaste en la tabla 1; comparte con tu grupo. Con el desarrollo de este proceso
aprendes a simplificar la informacién para llegar a una conclusién.

Reto educativo 2

A 5o
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@ Reto educativo 3

Sigue trabajando en equipos y resuelve los siguientes ejercicios propuestos; en cada
caso determina el coeficiente de correlacién de Pearson, asi como su diagrama de
dispersi6n. Al finalizar, interpreta tus resultados y comparte con el grupo, lo cual
te permite participar activamente en la sociedad y mantenerte informado sobre los
problemas sociales.

De los 18 equipos que integran la liga mexicana de fatbol, se eligié una mues-
tra al azar de 10 de ellos y se obtuvieron sus goles a favor y en contra en el torneo de
apertura 2024, concentrados en la siguiente tabla.

P e | st | common

Equipo 1 14 6
Equipo 2 20 8
Equipo 3 19 6
Equipo 4 11 7
Equipo 5 11 7
Equipo 6 11 11
Equipo 7 9 8
Equipo 8 12 8
Equipo 9 15 12
Equipo 10 11 13

El top 10 de canciones en México de febrero 2019 se presenta en la siguiente -
tabla. Determina lo que se te pide al inicio en la actividad.
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Canéién Lugarenelto Visualizacionesen |
P millones

Calma 1 18.2

No te contaron mal 2 949
Nunca es suficiente 3 8.62

Con calma 4 8.27

Secreto 5 8.13

En peligro de extincidn 6 7.41
Addny Eva 7 7.24

ZPor qué cambiaste de opinién? 8 6.93
Te boté 9 6.89
Desconocidos 10 5.6

Regresidn lineal

Ecuacidn y recta de regresién

Es sumamente importante la regresién lineal porque se emplea continuamente en dis-
ciplinas como la sociologia, la biomedicina, la economia y en las ingenierias. Hasta
el momento, se hicieron mediciones para determinar la direccién e intensidad de Ia
relacion existente entre dos variables, de modo que con el coeficiente se establece real-
mente la existencia de una dependencia.

Asi, es momento de establecer una ecuacién que describa dicha relacién, para lo
cual se hace mencidn del tema visto en Matemdticas III: la recta, donde se tiene una
variable dependiente y una independiente ¥, algebraicamente, se establece como y=
mx + b, donde m corresponde a la pendiente y bal cruce con el eje Y.
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e

Es necesario establecer una recta que mejor se ajuste al diagrama de dispersion;
observa el siguiente ejemplo:

220
2104
220~
190+
180+
1704
o7 1 IR—————
150 T T T T T T T 1

19 21 23 25 27 29 31 33 35

cantidad

Precio

Si se realiza con una regla, se hard a juicio de quien lo trabaje, sin embargo, tiene
desventajas porque cada persona puede establecerla segun su criterio. Por ejemplo, si
tenemos cuatro personas que realicen la recta, se pueden obtener diferentes, aunque
parezcan razonables, por lo cual se necesita establecer una forma o un criterio.

Para encontrar los puntos de la rectay poder graficar se utiliza el método de mini-
mos cuadrados. De acuerdo a Chao (1985), el criterio implica que la recta elegida para
ajustar los puntos del diagrama de dispersion sea tal que la suma de los cuadrados de
las distancias verticales entre los puntos y la recta sea lo mas pequefia posible.

Se adecua la ecuacién de la recta a la forma general de la ecuacién de regresion
lineal.

Y'=a+bX

Donde:

Y’ se lee como “Y prima” y es el valor pronosticado de la variable Y para un valor
seleccionado de X.

4 es la ordenada de la interseccién con el eje Y, es decir, el valor estimado de Y
cuando X =0.

b es la pendiente de la recta o el cambio promedio en Y’ por unidad de cambio
(incremento o decremento) en la variable independiente X.

X es cualquier valor seleccionado de la variable independiente.

Ahora se plantean las férmulas para by a:

_Iv, 3x
- N

a ”

N

b o pendiente de la linea de regresion:
| N(EXV)-(EX)(E)
N(ZX2) ~(ZxY

sioque AT
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Volviendo al problema de la liga mexicana de futbol, se retoma la tabla que se
estableci6 para el cédlculo de r para determinar la ecuacién de regresién y recta de
regresion.

Puntos
Goles anotados B
X
) 4
18 25 324 625 450
15 18 225 324 270
16 19 256 361 304
14 17 196 289 238
12 13 144 169 156
13 15 169 225 195
15 17 225 289 255
16 20 256 400 320
11 13 121 169 143
13 16 169 256 208
Yx=143 Yx =143

E27=20,449  (2))'=29929  (Sx?)=2,085  (5y?)=2085  Xx-y=2,539
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@ Reto educativo 4

Retinete en equipos para dar continuidad al proceso de determinar a y b, valores
que posteriormente se ocuparan en la creacién de la ecuacién de regresion que se
graficard en el diagrama de dispersién correspondiente. Con esto sintetizas la infor-
macién obtenida en el proceso desarrollado.

Calculando b:

_(10)(2,539) - (143)(173) _ 651
~7(10)(2,085)—(20,449) 401

Calculando a:

173 143
=2 _(1.623)| — 1=1.73—-(1.623)(14.3
o2 )(w] (1.623)(14.3)

a=-5.9
Por lo tanto, la ecuacién de regresion esla siguiente:
'==5,9+1.623X

De tal forma que si un equipo que mete 16 goles puede obtener 20.1 puntos, lo
que se determina al sustituir en X el nimero de goles:

Y’ =-5.9 + 1.623(16).

Para finalizar el ejemplo, se realizard el diagrama de dispersién, asi que
retoma el que elaboraste en el Reto educativo 2 de este bloque y traza la recta de
regresién, para la cual se necesita tener al menos dos puntos.

Diagrama de dispersién (la escala estd ajustada a la necesidad del diagrama):

<&
26
24 -

229
20+ g

184

16 - 3
14 4 o o

129

10 L] T 1 1 L) T T 1 1
10 n 12 13 14 15 16 17 18 13

Puntos
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Se tiene un punto para la linea de regresion, (16, 20.1) y se encontrar4 el de X =
11 para el cual Y’ =11.953, por lo tanto, se procede a trazar la recta en el diagrama de
dispersién con los puntos (16, 20.1) y (11, 11.953). A continuacién, se presenta el resul-
tado final:

26 -
2 -
22 - -
20 - |

18 -

16 - g

10 i I 1 ] i i ] 1 L
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

Goles

Puntos

La recta de regresién tiene caracteristicas interesantes, y a que es la tnica que
pasa por los datos y cuya suma de desviaciones al cuadrado es menor, considerando
que pasa por las medias de cada valor de las variables X y Y. Todo este proceso se puede
facilitar haciendo uso de las TIc, utilizando algun software de hoja de célculo.

Continua trabajando en equipos, realiza los siguientes ejercicios propuestos con la
guia de los ejemplos y apéyate de tu docente para clarificar las dudas. Esto te ayuda
a entender problemas sociales y mantenerte informado.

En todos los ejercicios es fundamental que se cree Ia tabla que contenga todos
los elementos para calcular el coeficiente de correlacién que se ocupard para deter-
minar la ecuacién de regresién y el diagrama de dispersién en el cual trazards la
recta de regresién. Finalmente, en plenaria, comparte los resultados.

’ Reto educativo 5

Ejercicio 1
De acuerdo con INEGI (2015), en México, como en todo el mundo, la distribucién de
habitantes es desigual: existen regiones donde se concentra mucha gente y otras en
las que la poblacién es poca; las ciudades estin m4s pobladas que las comunidades
rurales.

De la siguiente tabla obtendras los datos necesarios para que, en tu cuaderno
de trabajo, determines cada elemento que se solicita al inicio de la actividad 5.

@A 50que
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Clave Entidad Superficie en Poblacion
federativa km? total (2010)

1 Aguascalientes 5,625 1,184,996
2 Baja California 71,546 3,155,070
3 Baja C;‘iirfomia 73,943 637,026

B Campeche 57,727 822,441

5 nglrl:;)azge 151,445 2,748,391
6 Colima 5,627 650,555

7 Chiapas 73,681 4,796,580
8 Chihuahua 247,487 3,406,465
9 CiMugiige 1,484 8,851,080
{1 Durango 123,367 1,632,934

11 Guanajuato 30,621 5,486,372
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: Clave Entidad Superficie en Pobiacion "
federativa km? total (2010)

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Guerrero

Hidalgo

Jalisco

México

Michoacan de
Ocampo

Morelos

Nayarit

Nuevo Le6n

Oaxaca

Puebla

Querétaro
Arteaga

63,618

20,856

78,630

22,333

58,667

4,892

27,862

64,203

93,343

34,251

11,658

3,388,768

2,665,018

7,350,682

15,175,862

4,351,037

1,777,227

1,084,979

4,653,458

3,801,962

5,779,829

1,827,937
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Entidad Superficie en Poblacion

federativa km? total (2010)
23 Quintana Roo 42,535 1,325,578
24 San Luis Potosi 61,165 2,585,518
25 Sinaloa 57,331 2,767,761
26 Sonora 179,516 2,662,480
27 Tabasco 24,747 2,238,603
28 Tamaulipas 80,148 3,268,554
29 Tlaxcala 3997 1,169,936

Veracruz de
30 Ignacio de la 71,856 7,643,194
Llave

31 Yucatan 39,671 1,955,577

32 Zacatecas 75,416 1,490,668
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A continuacidn, se retoma la tabla del ejercicio 2 de la actividad 3 sobre las can-
ciones en el top 10 de México. En tu cuaderno de trabajo, calcular los elementos
solicitados para esta actividad.

o Visualizaciones en
Cancion Lugar en el top 2
millones

Calma 1 18.2

No te contaron mal 2 9.21
Nunca es suficiente 3 8.62

Con calma 4 8.27

Secreto 5 8.13

En peligro de extincion 6 7.41
Addny Eva 7 7.24

¢Por qué cambiaste de opinién? 8 6.93
Te bote 9 6.89
Desconocidos 10 5.6

Prueba de hipétesis estadisticas

La inferencia estadistica es un proceso que se aplica a algo que se es capaz de conocer
(cognoscitivo), que consiste en inferir una conclusién sobre una media de poblacién
(pardmetro), con base en un estadistico obtenido de una muestra.

Tomando como referencia a Fuenlabrada (2008), si se establece una hipétesis
de trabajo o conjetura sobre algo y se fundamenta en la observacidn 0 en la expe-
riencia personal, se llama empirica; si se fundamenta en razonamientos propios de
la disciplina dentro de la investigacién que se hace, se le califica como l4gica, que
traducida al lenguaje de la estadistica queda como hipétesis estadistica.
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Antes de tomar una decisién se analizan varias hipotesis cacera de la poblacién
que se estudia. En el supuesto de que se acepta una hipétesis acertada, si difieren los
resultados observados de aquellos que se esperaban o con la variacién propia del mues-
treo, se dice que las diferencias son significativas y se esta en condiciones de rechazarla
de acuerdo con las evidencias obtenidas, por lo que los procedimientos que facilitan la
decisién se citan como ensayos hipotéticos.

Es dificil tomar una decisién, pero es peor no tomarla. Es fundamental que todos
los resultados obtenidos de los procesos que se han realizado nos permitan evaluar
situaciones en el entorno mediante prueba de hipdtesis establecidas.

Para predecir a partir de una muestra s necesario haberla seleccionado y recopi-
lado cuidadosamente; si la muestra no se selecciona adecuadamente o si la recoleccion
es incorrecta o hay desviaciones en los datos, con ningtn andlisis estadistico que se
aplique se llegard a buenas conclusiones.

A continuacién, se enlistan los pasos para probar una hipétesis:

Se establece la hipotesis nula (H,) y alternativa (H).
Se selecciona el nivel de significancia (o) que varia entre 0'y 1.

Se identifica el estadistico de prueba.

Paso 4.|Se formula la regla de decision tomando en consideracion el valor critico.

e toma una muestra y se decide: no se rechaza (H,) o se rechaza (H,) y se acepta (H,).

Ji cuadrada

Para abordar contenidos de estadistica inferencial cuya finalidad sea apoyar en la toma
de decisiones sobre resultados de muestras de poblaciones, existen diferentes distribu-
ciones de probabilidades como:

® Distribucién normal.

Distribucién binomial.
Distribucién Ji cuadrada.
Distribucién hipergeométrica.

Distribucién exponencial.

o _ANTED
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Reto educativo 67

En equipo de tres, investiga cada una de las distribuciones antes planteadas; para
las cuales se requiere obtener sus caracteristicas principales, asi como la repre-
sentacion gréfica de cada una. Comparte con los integrantes de otros equipos los
resultados de tu investigacién con la finalidad de complementar la informacién;
esto te ayuda a desarrollar tu capacidad para establecer hipétesis y mantenerte
informado en los problemas sociales. ;

En esta seccién solo se planteardn los fundamentos bdsicos de Ia Ji cuadrada
(x?), debido a que tiene una variedad de aplicaciones ¥, de acuerdo con Chao (1985),
ocupa el segundo lugar de utilidad general solo debajo de la distribucién normal.

Se ha observado que los resultados obtenidos de muestras no siempre con-
cuerdan con lo esperado teGricamente, por lo que este tema es fundamental, ya que
establece la relacién de la discrepancia que existe entre 1o tedrico y practico. Uno
de sus usos consiste en probar si unas mediciones que se hayan efectuado siguen
una distribucién esperada o es en intervalos de confianza y pruebas de hipétesis
para las varianzas o desviaciones estindar.

gl=3

|
10 1492 13 14

En la imagen anterior podemos observar cémo se representan tres distri-
buciones x?, que tienen relacién con la representacion grafica que aparece en tu
investigacién.

La distribucién Ji cuadrada tiene las siguientes caracteristicas:

a. Elvalor de x? nunca es negativo.

b. Existe una familia de distribuciones Ji cuadrada. Hay una distribucién Ji
cuadrada para 1 grado de libertad (gl), otra para 2 gl, otra para 3 gl, etc.
En este tipo de problemas, el nimero de grados de libertad estd dado
por k- 1. Conforme aumenta el nimero de grados de libertad, la forma
de la distribucién x* se aproxima a la de tipo normal.

c. La distribucién Ji cuadrada tiene sesgo positivo.

@ 5o




Probabilidad y Estadistica |

A continuacién, se enuncia la férmula para determinarla:

s L)
x’z[ 7, J

Con k - 1 grado de libertad, donde:

k es el niimero de categorias.

f, es una frecuencia observada en una categoria determinada.
f, es una frecuencia esperada en una categoria determinada.

La prueba implica la clasificacién de los datos muestrales en una distribucion de
frecuencias denominada de frecuencias observadas. Estas se comparan con las fre-
cuencias esperadas a partir de la distribucion tedrica especificada.

La gerente de mercadotecnia de la empresa que hace las playeras para la selec-
cién mexicana de fitbol planea iniciar una serie de souvenirs de los jugadores que mas
venden. Ahi se encuentra con un problema para elegir a seis de ellos. En la semana
de prueba, el primer dia vendi6 120 playeras. En la siguiente tabla se muestra cudntas
vendi6 cada jugador. ;Puede concluirse que las ventas de tarjetas son iguales para cada
uno de los seis jugadores o debe concluirse que las ventas no son iguales?

Playeras vendidas

n 14
J2 32
J3 16
J4 6
J5 33
J6 19
Total 120

Es normal esperar que todos los jugadores tengan igualdad en popularidad y
se esperaria que las frecuencias observadas (f,) fueran casi iguales, que cada jugador
venda 20 playeras, pero no es asi. ;La diferencia en ventas se debe al azar o puede con-
cluirse que existe una preferencia por playeras de algunos jugadores?
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.

Numero de playeras

Jugador Playeras vendidas f,

esperadas f,
]! 14 20
j2 32 20
J3 16 20
J4 6 20
J5 33 20
J6 19 20
Total 120 120

Mediante el planteamiento sistemdtico de cinco pasos para prueba de hipétesis,
daremos solucién al ejercicio.

Se establece la hipétesis nula (H,) y alternativa (H):

H: no existe diferencia entre las frecuencias observadas y las frecuencias
esperadas.
H.: si existe una diferencia entre las dos frecuencias.

Se selecciona el nivel de significancia (@) que varia entre 0 y 1:
Se elige el nivel 0.05, que corresponde a error tipo 1, por lo tanto, es la probabilidad de
rechazar una hip6tesis nula verdadera.

Se identifica el estadistico de prueba, que en este caso es Ji cuadrada o).

Se formula la regla de decision tomando en consideracién el valor critico:

Esta regla necesita encontrar un valor que separe la region de aceptacion de H dela
region de rechazo de la misma. Para este ejemplo en particular es 11.070, ya que el grado de
libertad se obtiene con k — 1; asi, si se tienen 6 categorias, el grado de libertad sera 5, dato que
se obtiene en la tabla de valores criticos de Ji cuadrada.

La regla de decision es rechazar H, si el valor de 2, resultado de los calculos, es mayor a
11.070; si es menor o igual, no se rechaza.

Se toma una muestra y se decide: no se rechaza H, o se rechaza H, y se

acepta H..
En la tabla se determinan los valores necesarios en la férmula de y2:
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(fi=1.)
1
J1 14 20 -6 36 1.8
J2 32 20 12 144 7.2
J3 16 20 -4 16 0.8
J4 6 20 -14 196 9.8
J5 33 20 13 169 8.45
Jé6 19 20 ik 1 0.05
Total 120 120 I(f,-f)=0 X2 =27.38

Se obtuvo 2 = 27.38, por lo que si retomamos las hipotesis:

H.: no existe diferencia entre las frecuencias observadas y las frecuencias
esperadas.

H.: si existe una diferencia entre las dos frecuencias.

A partir de la regla de decision se puede concluir que no es probable que las ven-
tas de playeras de jugadores de la seleccién mexicana sean iguales.

Ahora, es momento de que en tu cuaderno de trabajo desarrolles el siguiente
ejercicio con el apoyo del docente’y siguiendo cada paso que se establecié para el ejem-
plo anterior.
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El docente de Geografia pretende determinar si el nimero de integrantes de un
grupo de quinto semestre que asisten a su clase se encuentra distribuido en forma equi-
tativa durante los 5 dias de la semana. Con base en una muestra aleatoria de 4 semanas
completas de trabajo, se observé el siguiente ntiimero de consultas

| tunes | Martes | Miérooles | Jueves | Viernes |
41 43 40 42 44

CIERRE

Reto educativo

Es momento de reflexionar sobre lo aprendido, ;de qué manera se relaciona lo
expuesto a lo largo de estos bloques con tu vida diaria? Quizé de manera incons-
ciente en ciertas actividades que realizas, ocupas la estadistica o tal vez no conocias
el concepto, pero a lo largo de las sesiones lo fuiste descubriendo.

1. :Qué aprendiste en este bloque?

2. Ejemplifica dos situaciones donde relaciones lo aprendido con tu vida diaria.

nBloque*
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Actividad integradora

Intégrate en equipos y realiza un trabajo de campo para conocer el peso, talla,
{ndice de masa corporal y horas de actividad fisica a la semana de cada estudiante
del grupo. Organiza la informacién en una tabla.

o | Nombre | Peo | min | e

Posteriormente, debes plantear una prueba de hipétesis, analizando cudl de
las variables que obtuviste se adecua mejor para esta actividad; ademads, calcula
el coeficiente de correlacién de las variables elegidas, el diagrama de dispersion,
la ecuacién de regresién y grafica la recta de regresion. Finalmente, comparte tus
resultados y fundamenta el planteamiento de tus hipdtesis ante tu grupo.

Esta actividad se revisa con una lista de cotejo que se encuentra al final del
bloque, en una dindmica de coevaluaciéon
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Actividades adicionales (problemario)
Realiza tus cilculos y operaciones en tu libreta, trabaja en equipo o pares, consulta las dudas
con el docente y comparte tus resultados.
Para cada ejercicio determina lo siguiente:
a. Construye un diagrama de dispersién.

b. Calcula el coeficiente de correlacién.

¢. Determina la ecuacién de la recta de regresién por minimos cuadrados.
d. Dibuja la recta de regresién.

e. Interpreta los resultados y escribe una conclusién.

La siguiente tabla muestra las estaturas respectivas X'y Y de una muestra de 10 padres
y sus hijos mayores.

Padre (metros) X

1.80 1.65 1.76  1.70 1.65 1.82 1.73 1.68 1.62 1.72

Hijo (metros) Y

Un estudio que se realizé sobre el nimero de dispositivos electrénicos en cada fami-
lia en correspondencia al niimero de integrantes, de una muestra de 15 familias, arrojé el
siguiente resultado:

Integrantes en
familia

Integrantes | Niimerode | Integrantes | Niimerode
enfamilia | dispositivos | enfamilia dispositivos

Numerode
dispositivos




Integrantes | Numerode | Integrantes Numerode

Integrantes en Némerode
familia di i enfamilia | dispositivos | enfamilia dispositivos
spositivos
3 5 3 S 3 4
2 3 2 3 5 6

Se necesita determinar si existe una relacién entre los minutos que pasa un delan-
tero dentro del terreno de juego con los goles anotados; para este caso, se tomaron 10
jugadores de diferentes equipos de la liga mexicana de fatbol al azar y se obtuvo lo

siguiente.

8 7 6 9 10 8 7 6 6 8

Minutos en el campo

810 700 500 900 800 750 1000 850 710 760
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Lista de cotejo LC-1 ()
i N

Asignatura: Probabilidad y Estadistica I Plantel:
Semestre: Grupo:
Estudiante: Fecha:

Producto a evaluar: actividad integradora bloque 1v.

Instrucciones: marca con una X el cumplimiento o no de las caracteristicas de este
instrumento. De ser necesario, anota las observaciones pertinentes para la retroali-
mentacién correspondiente.

Registro de
cumplimiento

Indicadores a evaluar Observaciones

e

1. Presenta tabla de la actividad de
campo. ( %)

2. Plantea sus hipétesis. (%)

3. Calcula el coeficiente de correlacidén.
( %) '

>

Calcula la ecuacién de regresién. (%)

o

Traza la recta de regresién. ( %)

Realiza el diagrama de dispersién. ( %)

N o

. Elabora una conclusién sobre el tema
abordado. ( %)

Evalué:

N COBAO
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